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Club Astronornie de Rhuys -

MEILLEURS

Bonne année 2026 a tous les passionnés d’astronomie !

Alors que les étoiles continuent de briller dans notre ciel, une nouvelle année
s’ouvre devant nous, riche en découvertes et en aventures célestes. Que cette
année soit synonyme d’émerveillement, de curiosité et de partage pour tous les
membres du club. Excellente année a toutes et a tous, et surtout, gardez les

yeux tournés vers les étoiles !
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Le ciel du mois de janvier

2026 01 01 12:17 Minimum de I'étoile variable Algol (béta
de Persée)

2026 01 01 22:43 Lune au périgée (distance géoc. =
360348 km)

2026 01 02 14:21 Opposition de I'astéroide 40 Harmonia
avec le Soleil (dist. au Soleil = 2,278 UA; magn. = 9,0)

2026 01 03 11:03 PLEINE LUNE

2026 01 03 14:37 Pluie d'étoiles filantes : Quadrantides

Constellation : Le Sculpteur (80 météores/heure au zénith; durée = 16,0 jours)
Légende Phorcys 2026 01 03 18:00 La Terre a son périhélie (distance au
Le saviez-vous ? Soleil = 0,98330 UA)
Enigmes 2026 01 03 23:17 Rapprochement entre la Lune et

Loisirs

2026 01 04 05:09
2026 01 04 05:51
2026 01 04 06:10
2026 01 04 09:06
2026 01 05 01:38
2026 01 05 03:36
=0,7°)
2026 01 06 12:00
2026 01 06 17:36

Galaxie la Voie Lactée Jupiter (dist. topocentrique centre a centre = 3,3°)

2026 01 04 03:21 Rapprochement entre la Lune et Pollux
(dist. topocentrique centre a centre = 3,5°)
Début de I'occultation de 77-kappa Gem (magn. = 3,57)
Maximum de I'étoile variable delta de Céphée
Fin de l'occultation de 77-kappa Gem (magn. = 3,57)
Minimum de I'étoile variable Algol (béta de Persée)
Maximum de I'étoile variable éta de I'Aigle
Rapprochement entre la Lune et M 44 (dist. topocentrique centre a centre

Mercure a son aphelie (distance au Soleil = 0,46670 UA)
CONJONCTION SUPERIEURE de Vénus avec le Soleil (dist. géoc. centre

a centre = 0,7°)

2026 01 07 05:56
2026 01 07 08:08

magn. = 12,0)

2026 01 08 13:34

magn. = 7,9)
2026 01 09 12:41
2026 01 09 14:39
2026 01 09 23:20
2026 01 10 02:45
2026 01 10 09:42
2026 01 10 16:48
2026 01 12 04:52
2026 01 12 05:53
2026 01 12 23:34
2026 01 13 21:48
2026 01 14 05:42
2026 01 14 05:57
2026 01 14 23:27
2026 01 15 20:23
2026 01 18 17:13
2026 01 18 20:52
2026 01 19 10:07
2026 01 20 02:55
2026 01 20 08:15
2026 01 21 14:02
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Minimum de I'étoile variable Algol (béta de Persée)
Comete D/1884 O1 Barnard a son périhélie (dist. au Soleil = 1,323 UA;

Comete 24P Schaumasse a son périhélie (dist. au Soleil = 1,185 UA;

CONJONCTION entre Mars et le Soleil (dist. géoc. centre a centre = 0,9°)
Maximum de I'étoile variable delta de Céphée
Maximum de I'étoile variable zéta des Gémeaux
Minimum de I'étoile variable Algol (béta de Persée)
OPPOSITION de Jupiter avec le Soleil

DERNIER QUARTIER DE LA LUNE

Minimum de I'étoile variable béta de la Lyre
Maximum de I'étoile variable éta de I'Aigle
Minimum de I'étoile variable Algol (béta de Persée)
Lune a I'apogée (distance géoc. = 405438 km)
Début de I'occultation de 6-pi Sco (magn. = 2,89)
Fin de I'occultation de 6-pi Sco (magn. = 2,89)
Maximum de I'étoile variable delta de Céphée
Minimum de I'étoile variable Algol (béta de Persée)
Minimum de I'étoile variable Algol (béta de Persée)
NOUVELLE LUNE

Maximum de I'étoile variable éta de I'Aigle
Maximum de I'étoile variable zéta des Gémeaux
Maximum de I'étoile variable delta de Céphée
Minimum de I'étoile variable Algol (béta de Persée)
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2026 01 21 16:48 CONJONCTION SUPERIEURE de Mercure avec le Soleil (dist. géoc.
centre a centre = 2,1°)

2026 01 22 20:00 Vénus a son aphélie (distance au Soleil = 0,72824 UA)

2026 01 23 11:26  CONJONCTION entre Pluton et le Soleil (dist. géoc. centre a centre =
3,8°)

2026 01 23 13:52 Opposition de I'astéroide 44 Nysa avec le Soleil (dist. au Soleil = 2,063
UA; magn. = 8,6)

2026 01 24 10:51 Minimum de I'étoile variable Algol (béta de Persée)

2026 01 25 03:32 Minimum de I'étoile variable béta de la Lyre

2026 01 25 17:03 Maximum de I'étoile variable delta de Céphée

2026 01 26 05:47 PREMIER QUARTIER DE LA LUNE

2026 01 26 14:22 Maximum de I'étoile variable éta de I'Aigle

2026 01 27 07:41 Minimum de I'étoile variable Algol (béta de Persée)

2026 01 27 16:42 Opposition de I'astéroide 39 Laetitia avec le Soleil (dist. au Soleil = 2,897
UA; magn. = 10,0)

2026 01 27 23:18 Rapprochement entre la Lune et les Pléiades (dist. topocentrique centre a
centre = 0,7°)

2026 01 29 22:53 Lune au périgée (distance géoc. = 365871 km)

2026 01 30 04:30 Minimum de I'étoile variable Algol (béta de Persée)

2026 01 30 06:31 Maximum de I'étoile variable zéta des Gémeaux

2026 01 31 01:50 Maximum de I'étoile variable delta de Céphée

2026 01 31 05:59 Rapprochement entre la Lune et Jupiter (dist. topocentrique centre a
centre = 3,0°)

2026 01 31 07:38 Début de I'occultation de 57 Gem (magn. = 5,04)
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Etoiles filantes, essaims et cometes.

Calendrier 2026 des pluies météoriques

Tout au long de I’année, la Terre rencontre des zones plus denses de poussiéres libérées
de petits objets du Systéme solaire comme les cometes ou les astéroides, ce qui donne
naissance aux pluies météoriques. Ces dernicres, plus ou moins actives, se succedent et se
répetent d’une année sur I’autre avec plus ou moins de stabilité.

2026
01.-03.01.2026 Quadrantides 2026
16.-26.04.2026 Lyrides 2026

19.04. - 28.05.2026 Eta aquarides 2026

22.-23.04.2026 Lyrides - Activité maximale 2026
05/05/2026 Eta aquarides - Activité maximale 2026

22.05. - 02.07.2026 Ariétides 2026

07/06/2026 Ariétides - Activité maximale 2026
20.07. - 25.08.2026 Perséides 2026

12/08/2026 Perséides - Activité maximale 2026

20.10. - 10.12.2026 Taurides Du nord 2026

12/11/2026 Taurides Du nord - Activité maximale 2026
15.-20.11.2026 Léonides 2026

18/11/2026 Léonides - Activité maximale 2026
01.-31.12.2026 Géminides 2026

12.-14.12.2026 Géminides - Activité maximale 2026
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https://www.vigie-ciel.org/meteores/quest-ce-quune-pluie-de-meteores/
http://www.chouette-calendrier.com/date/quadrantides/13706.html
http://www.chouette-calendrier.com/date/lyrides/14094.html
http://www.chouette-calendrier.com/date/eta-aquarides/14089.html
http://www.chouette-calendrier.com/date/lyrides-activite-maximale/14095.html
http://www.chouette-calendrier.com/date/eta-aquarides-activite-maximale/14175.html
http://www.chouette-calendrier.com/date/arietides/14241.html
http://www.chouette-calendrier.com/date/arietides-activite-maximale/14349.html
http://www.chouette-calendrier.com/date/perseides/14485.html
http://www.chouette-calendrier.com/date/perseides-activite-maximale/14558.html
http://www.chouette-calendrier.com/date/taurides-nord/14844.html
http://www.chouette-calendrier.com/date/taurides-nord-activite-maximale/14939.html
http://www.chouette-calendrier.com/date/leonides/14958.html
http://www.chouette-calendrier.com/date/leonides-activite-maximale/14959.html
http://www.chouette-calendrier.com/date/geminides/15007.html
http://www.chouette-calendrier.com/date/geminides-activite-maximale/15062.html

Visibilité des planétes

n’est pas visible en janvier (Sgr, Cap)
n’est pas observable ( Sgr, Cap)
n’est pas visible( Sgr, Cap)
observable dans de bonnes conditions (Gem)

parfaitement placée en fin du crépuscule(Aqr)
visible plein sud en premiére partie de la nuit (Tau)

bien placée en premiére partie de nuit (Psc)

s des planétes et positions de la Lune en janvier 2026

o - 15h 1
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Les planetes a I'échelle en janvier 2026

Mo

Mercure

ler janvier 15 janvier 31 janvier ler janvier 15 janvier 31 janvier

S & @

ler janvier 15 janvier 31 janvier

15 janvier

Jupiter _ ' Saturne Uranus Neptune
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Systéme solaire géocentrique Systéme solaire héliocentrique
Ptolemée, Héraclides, Tycho Copernic, Kepler, Newton
Planéte visée : Saturne

& Jipiter * Jupiter

oy @rre 'Elarre

e
W I'Jlra' ®

Saturne =

Coordonnées géocentriques
Longitude du Soleil = 295,18°
Longitude de Satume = 357 16°
Cliquez sur une planéte pour ldentifier. Le 2026 0115 A09:10:10.3 heure normale Elongation de S aturme = B1,97° E

Systéme Soleil-Terre-Lune

(

Wue de la Terre & partir Wue de la Lune & pair de
ofu poirtwvernal MNantes
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Phases lunaires pour janvier 2026

Les phases sont afichées pour 0 h, heure normale de Nanies.  Les trails jaunes indiquent l'orientaion des pdles lunaires.
Le frait rouge monire la direcion de la libraion. Sa longueur est proporionnelle a lintensité de la libraion.  Le Nord lunaire est vers le haut

Dimanche Lundi Mardi Mercredi Jeudi Vendredi | Samedi

2 3

PL &17:03 HM

10

DO a16:43 HM

17

o

$

25

PO & 0543 HN

Librations lunaires géocentriques en janvier 2026

Sur le graphique, les bellés des dates comespondent au début de chaque jour, & 0 heure, heure nomale.

Formations proches du limbe lunaire
Phases lunaires durant le mois en heure normale

FL D ML PO
202601 03 20260110 20260118 202601 26
11 ho3 16h 48 20h52 Shdd
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CARTE DU CIEL
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Comment utiliser la carte du ciel : si par exemple vous observez vers 1’ouest, tenez la carte devant vous en plagant le mot
ouest vers le bas. Les constellations dessinées au-dessus de I’horizon Ouest vous font face sur le ciel. Le centre de la carte
correspond au zénith, le point situé au-dessus de votre téte. Une constellation représentée a mi-distance du centre et du bord
de la carte est donc a égale distance de I’horizon et du zénith.
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Aristarque de Samos (-310 a -230)

Auteur : Philippe Garcelon

Aristarque (-310 a -230) est un astronome et mathématicien au sujet duquel nous connaissons
tres peu d’éléments. Seule une infime partie de son ceuvre nous est parvenue, en particulier,
grace a Archimede. Ce qui le distingue, c’est entre autre, qu’il est le premier a avoir calculé la
distance de la Terre au Soleil. Pour cela, il a utilisé la méthode de la parallaxe solaire. En préa-
lable il énonce dans son traité Des grandeurs et des distances du soleil et de la lune, les six
propositions suivantes, que jai reprises en m’inspirant du traité d'Aristarque de Samos écrit
par M. le Comte Fortia d’Urban. (Ed. Firmin Didot.1863).

Soleil

Terre

1) « La Lune recoit sa lumiere du Soleil ».

2) « La Terre peut étre considérée comme un point placé au centre de I'orbite lunaire » Compte
tenu des distances en jeu entre la Terre et la Lune, c’est une erreur que de réduire la Terre a
un point, car cela signifierait que cette derniére, vue depuis La lune, (ayant un rayon nul: celui
d’un point), ne saurait avoir de parallaxe.

3) « Lorsque la Lune nous parait dichotome (coupée en deux parties égales), elle découvre a
nos yeux son grand cercle, déterminant sa partie éclairée et sa partie obscure ».

4) « Lorsque la Lune nous parait dichotome, I'angle (f) entre le Soleil et la Lune est moindre du
quart de la circonférence ( 90°), de la trentiéme partie de ce quart: 90° : 30 = 3°, ce qui hous
donne : 90° - 3° = 87°. En réalité cet angle a une valeur de 89°50” a l'instant de la quadra-
ture ».

5) « La largeur de 'ombre est de deux Lune (4°) ».

6) « L'arc sous-tendu dans le ciel par la Lune, est la quinzieme partie d’un signe. Le signe du
zodiaque était une unité de mesure qui valait 30° ce qui nous donne pour la Lune un diamétre
d’'une valeur de 2° (30°: 15 = 2°), soit 4 fois plus que la réalité ».

En partant de ces hypothése Aristarque va déduire que la distance de la Terre au Soleil, est
supérieure de 19 fois (en réalité 400 fois) celle de la Terre a la Lune et inférieure a 20 fois cette
méme distance. Mais, les hypothéses 2, 4, 5 et 6 étant inexactes, elles fausseront d’autant le
résultat final
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Il ne faut pas juger trop hativement ces résultats a travers le prisme de nos connaissances ac-
tuelles. Rappelons-nous qu’a I'époque d’Aristarque, on utilisait pas encore la trigonométrie.
Ces mesures interpellent tant leur auteur, qu’il envisage une organisation différente des astres,
rompant avec celle communément admise. D’'une part, parce qu'il lui parait plus logique que
les astres les plus petits gravitent autour des plus gros et non l'inverse, et d’autre part, parce
que, ne décelant pas de parallaxe avec les étoiles, il en déduit que c’est en raison de leur trop
fort éloignement. Il s’avere qu’il a raison sur ces deux points. Dés lors, I'Univers revét a ses
yeux une toute autre dimension, justifiant ainsi sa proposition d’'un systéme héliocentrique qui
lui vaudra, malheureusement, d’étre dénonceé aux orthodoxes paiens grecs, par le stoicien
Cléanthe qui I'accusa de violer la religion lorsqu’il affirmait que le « foyer » de I'Univers est en
mouvement. Son systéme tombera dans 'oubli, tant il aura été successivement occulté ou
combattu, par tous les pouvoirs religieux jusqu’au XVIIéme sigcle.

On ne sait rien de plus sur la vie d’Aristarque, si ce n’est que Vitruve lui attribue l'invention
du scaphion, instrument qui aurait été utilisé pour déterminer le diamétre apparent du Soleil et
se serait présenté sous la forme d’'une espéce de gnomon recevant 'ombre sur une surface
concave hémisphérique portant en son centre I'extrémité du style, de telle sorte que les
angles puissent étre mesurés directement par des arcs.
Rendons, avant tout, justice a Aristarque a qui nous devons d’étre le véritable concepteur du
systéme qui un jour fut attribué a Copernic, non pas parce que ce dernier I'a inventé mais
parce qu’il I'a tiré de I'oubli pour lui rendre une place durablement usurpée par le systéme de
Ptolémée.

Auteur : Philippe Garcelon
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Les radiations

Auteur : Philippe Garcelon
Lorsqu’on observe un objet céleste lumineux, on pergoit seulement sa lumiére visible. Cet ob-

jet nous envoie pourtant bien d’autres radiations, détectables avec des instruments de mesure,
sur toute la largeur du spectre électromagnétique et avec plus ou moins d’intensité suivant sa
nature. C’est dans ce spectre que sont contenues toutes les informations dont nous disposons
aujourd’hui concernant les étoiles.

Le schéma ci-dessous représente les différentes longueurs d’'onde de 10.000 m a moins de
0.01 nanométre* ainsi que des objets s’y rapportant en fonction de la prédominance des radia-
tions émises.

*Le nanométre correspond a un milliardieme de métre.(Le millionieme de métre est le micro-
metre, le milliardieme de metres et le nanométre, et le millieme du nanometre est le pico-
metre.)

10 km - -» 0.2 mm > 800 & 400 nm ~=====p 10nmM -+ 0,01 nm Y

Les plus grandes longueurs d’onde a gauche sont des ondes radio, c’est dans ces longueurs
d’'ondes que les radiotélescopes scrutent le ciel et détectent le « chant des étoiles », ce sont
aussi elles qui véhiculent nos émissions radiophoniques, mais aussi celle de télévision ou de
nos téléphones portables. Ensuite, viennent les infrarouges qui sont aussi émis par les pla-
nétes et les nébuleuses, (mais également par nos radiateurs chauffants) puis le spectre visible
dans lequel se situe la lumiere que I'ceil humain est capable de détecter. Puis on entre dans le
rayonnement ultraviolet déja chargé en énergie. Ensuite les rayons X utilisés en radiographie
et enfin les rayons Gamma trés chargés en énergie et trés dangereux.

Heureusement notre atmosphére intercepte les radiations X et Gamma, ainsi que les UV de
haute fréquence appelés "UV durs" qui sont les plus énergétiques, proches des rayons X. (voir
schéma ci-dessous)

A propos des rayons gamma:
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Courbe montrant l'altitude ( en km) a laquelle les radiations sont bloquées par I'atmosphére en
fonction de leur longueur d'onde.

Ce sont les satellites situés au dessus de notre atmosphére qui recueillent, pour les astro-
nomes, les informations issues d'une partie de ces rayonnements. Les radiations comprises
entre les ondes radio et I'ultraviolet sont dites non ionisantes, alors que les rayons X et gamma
sont des radiations ionisantes capables de produire des ions au contact de la matiére.

On pourra noter concernant les rayonnements les plus énergétiques que sont les gammas qu'il
n'existe pas en I'état actuel de la technologie de capteur spécifique capable de les mesurer di-
rectement®. En effet, les instruments qui détectent les rayons gamma sont également sen-
sibles aux rayons cosmiques dont la fréquence est beaucoup plus importante. |l faut donc par-
venir a écarter des observations celles qui sont produites par les rayons cosmiques. Alors que
les rayons gamma sont des photons neutres électriquement, les rayons cosmiques sont com-
posés d'électrons et de protons chargés électriquement. Un systeme dit "anticoincidences" dé-
tecte ces charges électriques ce qui permet d'éliminer les signaux correspondant pour ne
conserver que les rayonnements gamma.
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Par exemple le " Fermi Gamma-ray Space Telescope" (ou GLAST) est un télescope spatial de
I'agence spatiale américaine (image ci-contre) destiné a I'étude des rayons gamma de haute
énergie émis par les objets célestes, il est doté d'un systéme "anticoincidence" et également
d'un appareil capable de déterminer la direction d'ou proviennent ces rayonnements. Ce satel-
lite a été lanceé le 11 juin 2008 et placé sur une orbite basse terrestre circulaire de 565 km.
L'instrument principal LAT permet de détecter (indirectement comme nous venons de le voir au
paragraphe précédent ) des rayons gamma de 20 MeV a 300 GeV. Un deuxiéme instrument,
le GBM, est réservé a I'étude des sursauts gamma. Ce télescope a pour objectif I'étude des
phénomeénes les plus violents observés dans l'univers et doit contribuer a une meilleure com-
préhension de phénomeénes tels que les pulsars, les éruptions solaires et I'origine des rayons
cosmiques. Le bon fonctionnement de ce satellite a conduit la NASA a prolonger sa mission en
aout 2013 pour cing années supplémentaires.

*Les gammas ont une longueur d’onde si courte qu’elle passe entre les atomes de la matiére,
dont seraient fait les capteurs, sans interagir avec eux, on les détecte donc indirectement
(comme nous venons de I'évoquer ci-dessus) . Par exemple pour un atome d’hydrogéne, (le
plus simple), si on considére que son noyau a la taille d’'un ballon de football situé a Paris, son
électron est une cerise gravitant a hauteur de Marseille. Toucher le ballon en tirant au hasard
releve d’une chance extraordinaire. Lorsqu’un photon gamma pénétre 'atmospheére il a en re-
vanche plus de chance de rencontrer un de ses atomes sur son chemin et de percuter son
noyau en raison de I'épaisseur de la couche atmosphérique et plus la ligne de visée et proche
de I'horizon plus elle est épaisse.
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. _Hess

\ i |

Il, observatoire des trés hautes énergies, installé en Namibie .

Ainsi, le télescope Hess en Namibie ( ci-contre) observe non pas les photons gamma directe-
ment mais les photons émis par les particules résultant des collisions de gammas avec les
atomes atmosphériques. Mais la collision engendre pas directement un photon, mais d’autres
particules trés énergétiques qui a leur tour provoquent des collisions qui, en fin de chaine, fi-
nissent par produire des photons dans un domaine qu’il est possible de capturer en raison de
I'allongement de leur longueur d’onde, conséquence de leur perte d’énergie durant la cascade
de collisions successives. Ces générations en cascades de particules a I'origine d’'un gamma
élargissent le flux en éventails de surfaces de plus en plus grandes a chaque niveau de péné-
tration dans I'atmosphére. Il faut donc observer sur des surfaces célestes considérables avec
de « grandes oreilles » séparées de plusieurs kilométres pour capturer simultanément toute la
moisson produite par un seul gamma. C’est un peu ce qui se passe a I'autre bout de I'échelle
d’observation avec les ondes trés longues de la radio, mais pour des raisons différentes.
Auteur : Philippe Garcelon

A Suivre
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René Descartes - Les principes de la philosophie

Auteur : Philippe Garcelon

LES PRINCIPES

DREL T A

PHILOSOPHIE.

Ecrits en Latin,

Par RENE' DESCARTES.

;,;_'.}’n.;';;,, e f Ec traduits en Frangois par un

-t 7 =
ErER B S S =

de fes Amis.

Nowvelle Edition, reviie & corrigee.

A PARTIS,
Chez Anor e Moriwn, grande Salle
du Palais , au Saint- Efprit.

M. DCC. XX1V.
dVEC PRIVILEGE DV ROY.

"Les Principes de la Philosophie" édité a Paris en 1724 chez André Morin - (issu de ma collec-
tion)

Je ne m’étendrai pas ici sur la vie et l'influence de Descartes, déja évoquées dans les biogra-
phies. Les Principes de la philosophie, publiés en 1644, furent initialement écrits en latin. Cette
«Nouvelle édition, revié & corrigée » que je présente a été imprimée 74 ans apres la dispari-
tion du philosophe. C’est une réédition intégrale de la premiére traduction francaise de I'ou-
vrage, dont René Descartes avait pris connaissance avant sa mort et qu'’il avait approuvée en
ces termes, repris dans la préface de cet exemplaire, sous l'intitulé « Lettre de l'auteur a celui
qui a traduit le livre » je cite: «... La version que vous avez pris la peine de faire de mes prin-
cipes, est si nette et si accomplie, qu’elle me fait espérer qu’ils seront lus par plus de per-
sonnes en Frangais qu’en latin, et qu’il seront mieux entendus.»

Descartes écrit encore dans cette préface particulierement riche: «Les bétes brutes qui n’ont
que leur corps a conserver, s’'occupent continuellement a chercher de quoi le nourrir; mais les
hommes dont la principale partie est I'esprit, devraient employer leurs principaux soins a la re-
cherche de la Sagesse qui en est la vraie nourriture...ll y a eu de tout temps de grands
hommes qui ont taché de trouver un cinquieme degré pour parvenir a la sagesse, incompara-
blement plus haut et plus affuté que les quatre autres: c’est de chercher les premieres causes
et les vrais principes dont on puisse déduire les raisons de tout ce qu’on est capable de sa-
VoIr...»
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Les quatre degrés de la sagesse auquel il fait référence sont, en premier lieu, toutes les no-
tions qui sont assez claires pour étre accessibles «sans méditation » et qu’on pourrait qualifier
d’évidences. En second lieu, tout ce que I'expérience des sens permet de connaitre, autrement
dit, les perceptions. En troisieme, tout ce que nous apprenons en conversant avec les autres et
enfin, la lecture des livres écrits par des personnes capables de donner de bonnes explica-
tions. Dans ce livre paru apres son Discours de la méthode, Descartes déclare se passer des
lumiéres de la foi pour établir ses principes: «Et il me semble que toute la sagesse qu'on a
coutume d’avoir n’est acquise que par ces quatre moyens; car je ne mets point ici en rang la
révélation divine...».

Il évoque également les Grecs anciens, sans faire preuve d’'une quelconque complaisance. |
écrit . «Platon et Aristote, entre lesquels il n’y eu autre différence, sinon que le premier suivant
les traces de son maitre Socrate, a ingénument confessé qu'’il n’avait rien pu trouver de certain
et s’est contenté d’écrire les choses qui lui ont semblé étre vraisemblables, imaginant a cet ef-
fet quelques principes par lesquels il tachait de rendre raison des autres choses; au lieu
qu’Aristote a eu moins de franchise, et bien qu’il eut été vingt ans son disciple, et n’eut point
d’autres principes que les siens, il a entierement changé la fagon de les débiter, et les a propo-
sé comme vrais et assures, quoiqu’il n’y ait aucune apparence qu'il les eut jamais estimés
tels.»

"Les principes de la philosophie" se présente en quatre parties renfermant un certain nombre
de principes: « Des principes de la connaissance humaine » (soixante seize). « Des principes
des choses matérielles » (soixante-quatre). «Du monde visible» (cent-cinquante-sept) et «De
la Terre» (deux cent sept); soit un total de quatre cent quatre principes énoncés, desquels il
ressort, entre autre, que pour Descartes science et philosophie sont indissociables, en ce sens
que la métaphysique est la base de toute les sciences. On peut encore lire dans la préface des
Principes: « Toute la philosophie est comme un arbre dont les racines sont la métaphysique, le
tronc est la physique, et les branches qui sortent de ce tronc sont toutes les autres sciences
qui se réduisent a trois principales, a savoir la médecine, la mécanique et la morale... Or ce
n’est pas des racines ni du tronc des arbres qu’on cueille les fruits , mais seulement des extré-
mités de leurs branches, ainsi la principale utilité de la philosophie dépend de celles de ses
parties qu’'on ne peut apprendre que les dernieres. Mais bien que je les ignore presque
toutes... »

En 1649, la reine Christine de Suéde invite Descartes a sa cour de Stockholm. Ce dernier lui
donne réguliérement des lecons de philosophie. Ci-dessus, huile sur toile de Pierre-Louis Du-
mesnil « le jeune » (1698-1781). Musée du chét%au de Versailles.

PreEMIERE RARTIE
2 DesPaane. ox 1A P omnr, &’auxrelt{;ﬂ-e“ll maingenant -que, de v'ﬁ "
2, jettions comme faufles , toutes celles “quer.a la secherche de la verité ; nous Pour-
Quiil nou:joumns imaginer le moindre dou- - ';i’]o‘l‘m.:‘ru.‘n‘s R bsamiar lien, 6 6 togsy quoi on
:2[;‘:' ;: te, afin que finous en découvrons quels Jes chofes qui font tombées fous nos fens §5
onfi. ques-unes qui nonobftant cette préa ou que nous avons jamais imaginées , il delaye- +
derer Caution nous femblenls manifeftement en a quelques. unes qui foient vérita- ricé des
comme vraies , nous faffions état qu'elles font glmcm dans le monde; tant a caufe que chofes

LES PRINCIPES

faofles g : > cintes
DE it LAl o aufli tres-certaines , & les plus aifées i

mious favons pat experience que nos fens 11

qu'il eft poffible de connoirre. nous ont trompez en_plufieurs rencon-

Ies cho-

- C dant il eft 3 i
P H I LO S OPH I E-' ::rf ‘;‘Z‘:I n’c:j:zi:sa:;s] ;u: ;i?x]: :xqez:rfe?v“i::;:

PREMIERE PARTIE.
“Des Princiges de la conmoifflance bumasne.

s=cal O MM E nous avons éréenfans 1.
ip=dl| avant que d’étre hommes, & Que
que nous ayons jugé tantdt PoBrexs
bien & tantér mal des chofes I"“"‘?'é
qui [e font prefentées a nos fens , lors -.?:[:;;;-
que nous n'avions pas encore I'ufage en- foinune
tier de nétre raifon: plufieurs jugemens fois en
ainfi précipitez nous empéchent de par- (a vie
venir a !,a connoiflance de la verité |, & :“Zl:::-
mnous préviennent de telle forte, qu'il res cho-
'y a pas d'aparence que nous puiffions fes ea
nous endélivrer, (i nous n’entreprenons dowe,
de douter une fois en nétre vie , detou- 25E
tes les chofes od nous trouverons le g
moindre foupgon d’incertitude, e
1l fera méme fort utile que nous re-
A
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douter. d'une fagon de douter fi generale, finon
3. lors que nous commengons a nous apli-
Qe quer 4 la contemplarion de la verité,
nous ne 3 H . 1

devens Caril eft certain qu'en ce qui regarde la
pointu- conduite de notre vie, nous fommes o=
ferdeee bligez de fuivre bien fouvent des opi=
d:‘tcl |:n'ons qui ne font que vrai-femblables,
on::im.] - caule que les occafions d'agir en nos
te g affaircs, fe palleroient prefque tofjours
nos ac- avant que nous puffions nous delivrer
tions, de tous nos doutes. Et lors qu'il s’en
rencontre plufieurs de telles fur un mé-
me fujet, encore que nous n'apercevions
peut-Ecre pas davantage de vraifemblan-
€e aux unes qu'aux autres, fi I'a&ion ne
{ouffre aucun delai, la raifon veut que
nous en choififfions une , & qu'aprés
Vavoir choifie nous la fuivions conftam-
ment., :ic méme que fi nous I'avions

J ugce ties- certaine. i
15 pource que nous n’ayons peint

tres , & quil y auroic de 'imprudence

de nous trop fier & ceux qui nous ont

rrompez, quand méme ce n’auroit éié

qu'une fois; comme aufli & caule que

nous fongeons prefque todjours cn dot=

mant , & que pour lors il nous femble

que nous fentons viyement & que nous

imaginons clairement une infinité de

chofes qui ne font point ailleurs; & que

lors qu'on eft ainfi réfolu 2 douterde

tout, il ne refte plus de margque par ol

on puifle favoir Ig]es penfées qui vien- -

nenten fonge , font phicér fanfles que -

les autres, i =
Nous douteronsaufli de toutes les ays ' 5+

wres chofes quinons ons fembléautrefais & - 0%~

tds- certaines ; méme des démonfirax pege:

tions de Mathemartique & da-fes phingis auffi o

pes » encoreque d'eux-mémes ils foieng douter;

aufli manifeftes , pource quiil. y.4.des 9% dé-

hommes qui fe font mépris en raisdnant ::::“

{ur de telles matieres , mais pri)!gipak’} de Ma-

ij

Page 18


https://pg-astro.fr/images/livre3/3-78-1.jpg

Descartes aborde son ouvrage en traitant de l'origine des préjugés. Il évoque le recours au
doute comme nécessaire a toute recherche de la vérité. On constatera au long des para-
graphes qui suivent que, quoiqu’il n’en juge pas le recours indispensable, il intégre a son pro-
pos, et a de multiples reprises sa propre foi en Dieu: «... Il est certain que nous ne prendrons
Jamais le faux pour le vrai, tant que nous ne jugerons que de ce que nous apercevons claire-
ment et distinctement, parce que Dieu n’étant point trompeur, la faculté de connaitre qu’il nous
a donnée ne saurait faillir, ni méme la faculté de vouloir, lorsque nous ne I'entendons point au-
dela de ce que nous connaissons. »

.

$6  Dss Princ. be LA Puse.
nous évitons la furprife qui nous pout-
roit faire méprendre , a caufe que nous
ne nous emportons pas fi-tdt A juger te-
merairement d’une chofe que nous re-
marquons ne pas bien connoitre, Mais
lorfque nous croyons appercevoir une
certaine couleur dans un objet, bien que
nous n’ayons aucune connoiflance dif-
tinée de ce que nous appellons d’un tel
nom , & que notre raifon ne nous fafle
appercevoir aucune reflemblance entre
la couleur que nous fuppofons étre en
cet objet, & celle qui eft en nbure fens :
néanmoins pource que nous ne prenons
pas garde a cela , & que nous remar-
quons en ces mémes objets pluficurs
proprietés , comme la grandeur, la fi-
gure,le nombre, &c. qui exiftent en eux
de méme forte que nos fens , ou pldrde
nétre entendement , nous les fait apper-
cevoir, nous nous laiffons perfuader ai-
fément que ce qwon nomme couleur
dans un objet, eft quelque chofe qui
exifte en cet objet, qui relemble en-
tierement  la couleur quicft en nétre
penfée ; Et enfuite nous penfons ap-
percevoir clairement en cette chofg.
ce que nous n'appercevons en aucune
facon appartenir a fa nature.

71 Cleft ainfi que nous avons regt la

Qe pllipart de nos erreurs 5 a favoir pen

Descartes montre les

PreMtrere PARTIE,

dant les premicres années de ndrre vie ,la pre-
que néure ame 4roit i érroitement lide micre
au corps, qu'elle ne s’appliquoi a au- z?:“h"
e chofe qu'a ce qui caufoit en lui ¢y
quelques impreffions ,.elle ne confide- de nos
roit pas encore (i ces impreflions éroient, cireurs,
uu(‘é)es pat des chofes qur exiftaffent. 1 et
hors de loi , mais feulement elle. fcmoi&w;’nig
dela douleur locfque le corps en étoit Toure
offenlé , ou du plaifir lorfqu’il-en re- enfice.
cevoic de lutilité : ou bien fi elles.
éroient (i Jegeres que le corps n’en regle.

point de commodité , ni aufli d’'incom-
modité qui i impertante d fa confer-
vation ; elle avoit des fentimens tels.

que fontceux quon nomme gotit,odeur,,

{on, chaleur, froid, lumiere , couleur,&.
autres [emblables, qui veritablement ne.

nous reprefentent rien qui exifte hors.

de notre penlée ; mais qui font divers:
{elon les diverfités qui fe rencontrent.

dans les mouvement qui paffent de tous

les endroits de nbtre corps., jufqu’a.
Lendroit du cerveau , auquel elle eft.
étroitement jointe & unie.. Elle ap-
percevoir aufli des grandeurs, des fi-
gures , & des mouvemens , qu'elle net
prenoit pas pour des fentimens , maisi

pour des chofes ou des proprietés de.
certaines chofes qui' lui fembloiens,
exifter , ou du moins p_ouénir exifter

v
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hors de foi , bien qu’clle n’y remarquie
pas ‘encore cetre difference. Mais lorfe
que nous avons ¢ié quelque pen plus
avancés en dge , & que notre corps fe
tournant fortuitement de pare & d’au
tre par la dilpofition de [es organes,
a rencontré des chofes utiles’, ou ena
évité de nuifibles , I'ame qui lui éroic
étroitement unie , faifant reflexion fup
les choles qu'il rencontroit ou évitoit, a
remarqué premierement qu'ellesétoient
aundehors , & ne leur a pas attribué feu-
lement les grandeurs,, les figures, les
mouvemens & les autres proprietés qui
appartiennent veritablement au corps 5.
& qu'elle concevoit fore bien, on com=
me des chofes , ou comme les dépen-
dances de quelques chofes ; mais en~
core les couleurs | les odeurs , & toutes:
les autres idées de ce genre, qu'elle ap-
pergoit auffi a leur occafion, Etcom-
me elle éroit i fort offulquée du corps,,
qn'cllc ne confideroit les autres chofes
quautant qu'elles fervoient a fon ufage,
elle jugeoit qu'il y avoit plus ou moins
de réalité en chaque objet, felon que
les impreffions qu'il caufoit lui fer-
bloient plus ou moins forces. De.la
vient qu'clle a_cré qu'ily avoit bean-
coup plus de {ubftunce, ou de corps
dans les picrres & dans les méraus ,que

1

mécanismes qui peuvent nous conduire a prendre pour vrai certains

fruits de notre imagination. Il conclut: « si nous désirons vaquer sérieusement a I'étude de la
philosophie, et a la recherche de toutes les vérités que nous sommes capables de connaitre:
nous nous délivrerons en premier lieu de nos préjugés, et feront état de rejeter toutes les opi-
nions que nous avons autrefois regues en notre créance, jusqu’a ce que nous les ayons dere-
chef examinées. Nous ferons ensuite une revue sur les notions qui sont en nous et ne rece-
vrons pour vraies que celles qui se présenteront clairement et distinctement a notre entende-
ment... ».

Remarque: Cette derniere citation est a rapprocher de celle avec laquelle John Herschel intro-

duit son " Traité d'astronomie" (voir article concernant cet ouvrage)
. |

SECONDE PARTPE
Yeau,alair, & a tous les autres corps,
& aoffi au vuide, s’il y en a ,- pourvi
quelle foit de méme grandeur, & de
méme fignre quauparavant , & qu'elle
conferve une méme fituation a l'égard
des corps de dehors qui déterminent ce
efpace.

Dont la raifen eft que les mots dev |,
lien & d'efpace ne fignifient rien qui c.que
differe veritablement du corps que ceft
nous difons érre en quelque lieu, & quele
nous marquent {eulement {a gmndeu!,l"“ S
fa figure , & comment il eft (itné enere
les autres corps. Car il faut pour détes~
miner cette fituation, en remarquer
quelques autres que nous confiderons
comme immobiles : Mais felon que
ceux que nous confiderons ainfi fone
divers , nous pouvons dire qu'une mé-
me chofe en méme tems change de
lieu & n’en change point. Par exem-
ple. fi nous confiderons un homme aflis
a la pouppe d’un vaiffeau que le vent
emporte hors du port , & ne prenons
garde qu'a ce vaifleau, il nous femblera
que cet homme ne change point de lieu,
pource que nous voyons qu'il demeure
todjours en une mcme (ituation a I'é-
gard des parties du vaifleau fur lequel
ileft; & fi nous prenonsgarde anx ter-
sesyvoifiues , il nous {emblera anfli que

D iij.
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78 DrsPrinc.perAPurr,
cet homme change incefamment de
lieu, pource qu'il s’¢loigne de celles. ci,
& qu'il approche de quelques autres 5
fi outre cela nous fuppofons que la terre
tourne fur fon aiﬂgeu, & quelle faic
précifément autant de chemin du Cou-
chant au Levant, comme ce vaiffeau
en fait du Levant au Couchant, il nous
femblera derechef que celui qui eft affis.
4 la pouppe ne change point de licu ,
pource que nous déterminerons ce liew
par quelquesépoims immobiles que nous
imaginerons étre au Giel. Mais fi nous
P:n?ons qu’on ne {auroit rencontrer en
tout I'Univers aucun point qui {oit ve~
ritablement immobile : (‘car on con-
noitra par ce qui it que cela peut étre:
démontré ; ) nous conclurons qu'il n’y
a point de lieud’aucune chofe au mondé
qui foit ferme & arrété, finon entant
qué nous Parrétons en nétre penfée,
14.  Toutefois, le lieu & I'efpace fone
Quelles differens en leurs noms , pource que le
ﬂ;f; i lieu nous marque plus espreffément la
%4 cns fituation , que la grandeur ou la figure;
e le & au contraire , que nous penfons
liew & pliitée & celles-ci, lorfqu’on nous patle
Vefpace de I'efpace : car nous difons qu'une
chofe eft entréc en la place d’une au-
tre, bien qu'elle n’en ait exa@ement
nila grandeur, ni la figure , & n’entens

SecoNpEPARTIE 71

dons point qu'elle occupe pour cela e
méme efpace quoccupoit cette autre
chole ; & lotfque la firnation eft chan-
gée, nous difons %ue le lien eft auffi
changé, quoiqu’il foit de méme gran-
deur, & de méme figure qu'anparavant:
de forte que fi nous difons qunne chofe
eft en tel lien, nous entendons feule-
ment qu'elle eft firuée de telle fagon &
Pégard de quelques autres chofes :mais
fi nous ajotitons qu’elle occupe un tel
efpace ou un tel lieu, nous entendons
outre cela qu'elle eft de telle grandeur
& de telle figure , qu'elle pent le rem-
plir todt juftement,

Ainfi nous ne ditinguons jamais I'e(- 15
pace d'avec I'étenduc en longueur, lar- com-
geur , & profondeur. Mais nous con- ment la
fiderons quelquefois le lieu, comme 'il fuperfi-
éoit en la chofe qui eft placte, & quel- < A%
quefois aufli commes”il en ¢oit dehors: r:;;'“n
Vinterieur ne differe en aucune fagon de corps
Pelpace, mais nous prenons Puel ue- peut &
fois I'exterieur , ou pour la fuperficié tr¢prile
qui environne immédiatement la chofe FiMe
qui eft placée, & il eft & remarquer .y
que par la fuperficie on ne doic enten- ricos,
dre aucune partie du corps qui envi-
ronne , mais feulement l'extremité qui
eft entre le corps qui environne , & ce=
lui qui et environné, (qui n'et rien

D iiij
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Descartes nous montre ici en quoi la position d’'un objet peut étre relative et il évoque la néces-
sité de pouvoir la définir. La longueur, la largeur et la profondeur dont il parle ici, ne sont autres
que les coordonnées nommées X, y et z au sein d’un repére « cartésien » qu’il a lui-méme
congu afin de pouvoir approfondir ses recherches sur des bases clairement définies. Ces coor-
données permettent de situer un point sur une ligne droite, une surface plane ou dans un vo-
lume, a partir du moment ou ces figures sont, elles-aussi, définies dans un méme repére de ce
type. De nos jours elles sont universellement utilisées.

84 DrsDPrine, nr La Patr,
frme  quelque chofe d'érendu, & quefom
< quiextenfion ne differe point de celle qu’on.
:ﬂé'd! ateribu€ a P'efpace vuide, il eft aifé de
1a rare. connoitre qu'il n'eft pas poffible qu'en.
f&ioy. quelque fagon que ce foit, aucune de

es parties occupe plus d’efpace une fois.

que lautre, & puille écre- autrement
rarefiée qu'en la fagon qui a éeé expo-

{ée ci-dellus ; ou bien qu'il y ait plus de:

matiere ou de corps dans un vale,.

lorfqu'il eft plein d’oc ou de plomb,.
ou-de quelqu’aucre corps pefant & dur,.
que lorfqu’il ne contient que de l'air &
quil paroit vuide ; car la grandeur des

parties dont un corps eft compo(é, ne:

dépend point de la pefanteus-ou de la,
dureté que nous {entons a fon occalion,.,
comme il a été aufli remarqué, mais.
fealement de I'érendué qui eft totjourss

égale dans un méme vale.
20, - Ilelt aufli trés. aifé deconnoiere qu'il,
Quil ne peut-y avoir des atdmes ou des par-
ne peut ties des corps qui foient indivifibles .
L fimiid ainfi quequelques Philofophes ont ima~
atbmes, Biné. D'autant quefi petites qu'on (up=
supesits POIE ces patties , néanmoins pource
corps  qu'il faut qu'elles [oient étenduts, nous.
mdlwa- concevons qu'il n’y en a pas une entre:
“ elles quine puifle éere encore divilée en
deux ou en un plus grand nombre d’au-:
tees plus petives s d'od il fuic quelle ef:

86 DesPrrnc.De A Parr.

que nous n'imaginons pas {eulement 5
mais que nous concevons étre tels en
effet que nous les imaginons : de forte:
qu'ils contiennent un corps indéfini-
ment étendu; car I'idée de I'erendué que
nous concevons en quelque efpace que
ce foit, eft la vraie idée que nous de-

22, vonsavoir du corps.

Que  Enfinil n’eft pas mal aif¢ d'inferer de
1;“]‘_‘_‘ tout ceci, que la terre & les cieux font
ﬁm;’ faits d’'une méme matiere, & que quand
ne fony MEme il y auroit une infinité de mon-
faits  des, ils ne feroient faits que de certe:
}uc matiere,, d’otl il fuit qu’il ne peuty en
m‘é;‘e avoir plufisurs,& caufe que nous conce-
matic. vons manifeltement que la matiere done
re, & lanature confrfte en cela feul , qu'elle
quil ne eft une chofe étendué , occupe mainte-
g;‘"_ Y mant tous les e(paces imaginables ot ces:
PI::r autres mondes pourroient érre , & quer
fiewrs NOUs ne faurions découvrir en nous
modes, I'idée d’aucune autre mariere,

35 Il 'y adonc quune méme matiere

Que €n tout I'Univers, & nous la connoif=
toutes fons par cela feal , qu'elle eft érendué =
:::lzsa- Pource que xouuzs}es proprietés que
quifon; 1OV appercevons diftin&tementen elle,.
en la l{‘ I:CPD:;E"F;‘“F"ICHC peat érre divie
matie- {ee & mi¢ felon fes i i
e, dé- peut receyoir toutes lzﬁs{:llf\-selxgs-qd:"fdlf
enden: firions que L

que nous remarquons pouveis

SecoxpE PARTIE 8")-,
divifible, Car de ce que nous connoif=

fons clairement & diftin&tement qu'une

chofe peut étre diviﬁ'fe, nous devens
juger qu’elle eft divifible | pource que.
fi nous en jugions autrement.,. le juge~

ment que nous ferions de certe cho-

{e, feroit contraire 2 la connoiflance.
que nous en avons. Et quand méme
nous fuppoferions que Dieu. etit réduic

quelque partie de la matiere 3 une pe-

ticefle fi exeréme ,.qu'elle ne plt ére:
divifée en d’autres plus petites,, nous ne.
peurrions conclure pour cela qu'elle fe-

roitindivifible, pource que quand Diew.
auroit rendu cette partie (i petite , qu’il

ne {eroit pas au pouvoir d'aucune créa-

ture de la divifer, il n’a.pd.fe priver:
foi-méme du Puuvoir qu'il avoitde la.
diviler, a caule qu'iln’eft pas poflible.
qu'il diminué faToute-puillance,comme.
il a été déja remarqué, C’elt pourquei
nous dirons que la plus petite partie:
étendué qui puiffe étre au monde , peut

totijouss écre divilée , poucce qu'elle eft.
telle de fa nature.

Nous faurons aufli que ce monde ou 23
la matiere étcndui:"qui comPoﬂ: 1'Uni- ‘% .

vers, n'a point de bornes, pource que
quelque part.od nous en veiiillions fein= [ "7
dre , nous pouvons encore imaginer aw ¢ in-

deli des efpaces indéfiniment etendus , definies.

Descartes rejette I'indivisibilité de la matiere. Dieu intervient encore dans son énoncé a propos
du vide, dont il rejette catégoriquement l'idée; il écrira plus loin: «Pour ce qui est du vide, au
sens que les philosophes prennent ce mot, a savoir pour un espace, ou il n’y a point de sub-
stance, il est évident qu’il n’y a point d’espace en l'univers qui soit tel, pour ce que I'extension
de I'espace ou du lieu intérieur n’est point différente de I'extension du corps. Et comme de cela
seul qu’un corps est étendu en longueur, largeur et profondeur, nous avons raison de conclure
qu’il est une substance, a cause que nous concevons qu’il n’est pas possible que ce qui n’est
rien ait de I'extension: nous devons conclure le méme de l'espace qu’on suppose vide; a savoir
que puisqu’il y a en lui de I'extension, il y a nécessairement aussi de la substance. »

Srconpz PARTIE 87
atriver par le mouvement de fes pa}'n‘es. dumou-~
Car encore que nous puiflions Eemdre;:“’r‘:‘
par la penfée des divifions en cette ma-
tiere , néanmoins il eft conftant que né=
tre penfée n’a pas le pouvoir d'y rien
changer , & que toute la diverfié des
formes qui s’y rencontrent , dépend du
mouvement local : Ce que les Philofo-
phes ont (ans doute remarqué, d'autant
qu’ils ent dic en beaucoup d’endroits
que lanatureeft le principe du mouve-
ment & durepos , & qu'ils entendoient
par la nature , ce qui fait que les corps
fe difpofent, ainfi que nous yoyons par
experience.

Or le mouvement ( fgavoir celui qui ,

Pt :
fe fait d’us licu en un autre ; (car jene cegque
congois que celui-la, & ne penle pas et

auffi qu'il en faille fuppofer d’autre en qoc le
la nature.) Le mouvement donc , felon ™8V~

1 e , ment
qu'on le prend d’ordinaire | n’eft autre 6. feu

parties.

chofe que Z'attion par laquelle un corpslon I'u-

pafle d'wn liew en un aurre, Et tout ainfi fage
que nous avons remarqué ci-deffus, O™~
qu'une méme chofe en méme tems ™™
change de licu, 8 n’en change point 3
deméme nous pouvons dire qu'en méme
tems elle fe meut & ne (e meut point ¢
€ar celui, par exemple , quicft affis & la.
EmPPe d'un vailfeau que Je vent fait al-

¢, croit fe mouvoir quand il ne prend
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88 DssPrinve. b2 taPuir,

garde quaurivage duquelil eft partiy
& le confidere comme immobile; & ne
croit pas (e.mouvoir, quand il ne prend
garde quau vaiffeau fur lequel il eft,
pource qu'il ne change point de fitua-
tion aw regard de fes parties. Toutefois

a caule que nous fommes accoltumés

de penfer qu’il-n’y a point de mouve-
ment {ans action , nous dirons que ce-
lui quieft ainfi affis, eft.en repos, puils
qu'il ne. fent point d'action en foi, &
que celaclt en ufage,
cif.vc Mais fi au. lieu de nous.arréter a.ce
;’cﬂq qui n'a point d’autze fondement que
que le I'ulage ordinaire , nous defirons favois
mouve- € que c’elt que le mouvement felon.
"::n;’ la-verité,, nous dirons afin de tui aceris
Lm?l = tribuer une nature qui foit déterminée.,
div,  quil eft le sranfhort dune pasise ds la ma-
tiere ow d'ws corps du waifinage de cens gui
le touchent smmédiatement . & gue mons,
confiderons comme en repos., dans le vosfi-
nage de quelgd awres. . Par un corps ou
bien par une partie de la matiere , j’en-
tends tout ce qui eft tranfporcé enfem-
ble , quoiqu'il foic peut-érre. compolé,
de plufieurs parties , qui employent ce=
pendant. leur agitation 2 fairc. d'antres
mouvemens , & je dis qu'il eft le tran(=
port, & non pas la force ou Paction
4ui tranfporte; afin. de. montrer quels

SrcoNDE PARTFIE, :
mouvement et todjours dans le me-
bile, & non pas en cclui qui meut; car
il me femble qu’on n’a pas cottume de
diftinguer ces deux chofes aflez foi-
gnenfement, De plus , j'entends quil
eft une proprieté du mobile, & non pas
une fubftance ; de méme que la figure
eft une proprieté de la chofe qui cft
figurée , & le repos de la chofe qui eft
€n [CPDS.

Et d’autant que nous nous trompons 26.

ordinairement , en ce que nous pen- Quit’

fons quiil faut plus d'action pour Jenchias
mouvement que pour le repos , nous (1
remarquerons ici que nous fommes J.ais
tombés en cette erreur dés le commen- pourle
cement de ndtre vie, pource que nous.mouves
remuons ordinairement nétre corps fe- To
lon ndrre volonté, dont nous avons une ;o fe
connoiffance intericure ; & qu’il eft en. repos.
repos de cela feul, qu'il eft attaché ala
terre par la pefanteur, dont nous ne.
fentons point la force. Er camme cette:
pelanteur & pluficurs autres caufes que
fious n'avons pas accoltumé. d’apper-
cevoir , réfiftent au mouvement de nos
m:mbres ,& Fﬂ)“t u¢ nous nous lﬂ[.-
fons , il nous a femblé quil falloit une
force plus grande & plus d’action pour
lfroduire un mouyement , que pour
‘arréter, & caufe que nous avons pris-
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Descartes souligne le caractére relatif du mouvement et aborde également la distinction qu'il y
a lieu d’établir entre I'objet mQ et I'action qui le meut, qu’il définit comme une force participant a
son mouvement. On notera qu’a la suite de cet extrait, il affirma: « Dieu par sa toute puissance
a crée la matiere avec le mouvement et le repos, et qui conserve maintenant en l'univers par
son concours ordinaire, autant de mouvement et de repos qu’il y en a mis en le créant. » ce qui
confirme ainsi sa vision quand au caractére immuable de 'ensemble des forces en présence

dans I'Univers.

LE S PRINCIFES
DE LA

PHILOSOPHIE:

TROISIE'ME PARTIE.

Dy monde wifible.

nous avions auticfois regll en
otre créance , avant que de
Pavoir fuffitamment exami-

pealie . . =
trop D€, puifque la raifon toute pure nous

haue- a fourni affez de lumiere pour nous:
:irm faire découviir quelques principes des
s @0- chofes materielles , & qu'elles nous les

vres de z .
Dico, @ prefentés avee wanc d'évidence »que
nous ne faurions plus douter de lenr
wverités il faur maintenant effayer finous

pourronsdéduire de ces feuls priucipes,

Yexplication de tous les. Phénomenes 3

Ceft-a-dire , des effers qui fonc en la
nature & que nous appercevons par
Ventremife de nos fens » nous coms:

PrE's avoir rejertd ce-qua-

TrRoist EMe Partrr. ng
mencerons par ceux qui font les plus.
gencraux & done tous les autres dépen-
dent, a favoir par Padmirable ftructure
de ce monde vifible. Mais afin que
nous puffions nous garder de nous mé-

rendieen les examinant, il me fem-
Ele que nous devons foigneufement ob-
ferver deux chofes: La premicre eft .
que nous nous remertions todjours de-
vant les yeux , que la puiffance & la
bonté de Dieu fontinfinies , afin que
cela nous faffe conncitre que nous ne
devons point craindre de faillir en ima-
ginant (es ouvrages trop grands, trep
beaux ou trop parfalts ; mais que nous
pouvons bien manquer au coutraire,
finous fuppofons en eux quelques bor-
nes ou quelques limites , dont nous
n'ayons aucune connoiffance certaine,

La fecondeclt, que nous nous re- 2,
mettions aulli tol)j urs devant les yeux Quon
que la capacité de rétre c(pri: eft fort F"f:i-r
médiocre , & que nous ne devons pas ":; 2
trop prélumer de nous. mémes , COmM- (oi-me-
me il [emble que nous ferions, fi nous me, &
fuppofions que I'Univers efit quelques on €=
limites , fans que cela nous fit affuré FM
pat révélation divine, ou du mOINS connfs
par des raifons naturelles fort éviden- e la
tes, pource que ce [eroir vouloir que fin que
sbie penfée pde s'imagmer quelque P

136  Des Privc. DE LA Parc,
#f  chofeau deld de ced quoi la puiffance
propo- de Dieu s’eft étendué en créant le mon-
fé: en g . mais anfli encore plus fi nous nous
;’;;2;‘ perfuadons que ce n’:eﬁ que pour notre
de. ulage que Dieu a créé coutes les chofes,.
ou iien feulement i nous-prétendions
de pouyoir connoitre par la force de:
néere efprit, quelles font les fins pour
Tefquelles il les a créées,

3 Car encore que ce foit une penfée
En quel pieufe & bonne , en ce qui regacde les,
fens on meeurs, de croire que Dien a fait toutes
;:'"‘!’ chofes pour nous, afin que cela nous
D¢ excite d’autant plus a laimer, & lui
éé  rendre graces de tant de bien-faits,.
toutes encore auffi quelle {oit vraie en quel-
choles  que fens, acaufe qu'il n’y a rien de créé:
ﬂ%:m dont nous ne puiffions tirer quelque

" ufage , quand ce ne [eroit que celui d'e-
xercer norre efprit enle confiderant,
& d’éure incités a loiier Dieu pac fon.
moyen : il n’eft toutefois aucunement
vraifemblable que toutes chofes ayent
été faites pour nous en telle figon que
Dieu n’ait en aucune autre fin en les
créant, & ce feroit ce me femble étre.
impertinenc. , de fe vouloir fervir de.
cetee opinion , pour appuyer des rai-
fonnemens de Phy(ique ; car nous ne:
fcaurions douter qu'il n’y ait une in-
finité de choles qui font maintenant

|

Descartes débute la partie intitulée Du monde visible, par I'évocation de Dieu a qui il subor-
donne toute chose et qu’il considere comme la seule entité parfaite. Notons simplement a ce
sujet qu'il avait travaillé a I'établissement des preuves de I'existence de Dieu, dans le Discours
de la méthode , ainsi que dans Méditations métaphysiques. Par exemple, il partait du principe
que Dieu était parfait, et a ce titre, ne concevait pas qu’il puisse lui manquer I'existence. Il en
déduisait donc que Dieu existe. Ou encore, considérant que I'existence de tout homme n’est
pas le fait de ’'homme lui-méme, sinon il se serait créé parfait et ainsi, il serait Dieu. Il en dédui-
sait que comme cet homme n’est pas Dieu, son existence ne peut donc qu’étre attribué a Dieu,

étre parfait.

Trotste ME PARTIE. 169
monde, fi nous pouvons Emagin:'r quc_l-
ques principes qui foient fort intelli-

ibles & fort fimples , defquels nous
%afﬂons voir clairement que les Aftres
& la Terre , & enfin tout le monde vi-
fible , auroit pdl Erre produit ainfi que
de quelques femences , bien que nous
fgachions qu'il n’a_pas été produir en
<cetee fagon ; que fi nous le décrivions
feulement comme il eft,ou bien comme
nous croyons qu'il a éeé créé. Et pource
que je penfe avoir trouvé des principes
qui font tels , je ticherai ici de les ex-
pliquer.

Nousavons remarqué ei-deffus , que 46.
+ous les corps qui compofentl'Univers, Quelles
Lont faits d’'une méme matiere, quieft font ces
divifible en toutes forces de parties , & fppo-
déjadivilée en plufienrs qui fone mics 5o
diverfement , & dont les mouvemens
font en quelque fagon circulaires ; &
qu'il y a todjours une égale quantité
de ces mouvemens dans le monde: mais
nous n'avons pli déterminer en méme
fagon combien font grandes les parties
aufquelles cette matiere eft  divi-
fée , ni quelle eft la vicefe donc elles
fe meuvent , ni quels cercles elles dé-
crivent. Car ces chofes ayant pil étre
ordonnées de Dieu en une infinité de
diverfes fagons, c'eft par la feule ex-

H
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176  DesPrinc. DE LA Purr, T‘,
perience & non par la force du raifons |
nement , qu'on peut [(cavoir laquelle
de Toutes ces fagons il a choifie. Cleft 11
pourquoi il nous eft maintenant libre
de fuppoler celle que nous voudrons,
pourvi que toutes les chofes qui en fe-
ront déduites s’accordent entierement
avec l'experience. Suppofons donc,
s’il vous plait, que Dicu a divif¢ au
at toute la iere dont
ila compofé ce monde vifible , en des
parties aufli égales entcelles qulelles
ont pil éire , & dont la grandeur étoit
médiocre , c'eft-a-dire, moyenne entre
toutes les diverfes grandeurs de celles
qui compofent maintenant les Cieux
& les Altres; & enfin qu'il a fait qu'elles
ont toutes commeticé a fe mouvoir d’é-
gale force en deux diverfes fagons,a
{gavoir chacune & parc autour de fon
propee centre , au moyen dequoi elles
ont compof¢ un corps liquide, tel que |
je juge Etre le Ciel ; & avec cela, plu-
fieurs enfemble autour de quelques cen-
tres difpo(és en méme fagon dans 'U- |
nivers, que nous voyons que font a ’
(

prefent les centres des Eroiles fixes ,
mais dont le nombre a été plus grand ;
en forte qu'il a égalé le lear, joint a
celui des Planetes & des Cometes ; &
que la vitefle dont il les a ainfi més

TrotstEMEPARTIE ‘170
&roie médiocre, c'elt-a-dire, qu'il 2 mis
en elles toutes , autant de mouvement
quily en a encore a prefen: dans le
monde. Ainfi, par exemple , on peut
penfer que Dieu a divi[é toute la ma-
tiere qui elt dans I'efpace AETL, (Fay.
fig.-) en trds-grand flombre de petites
parcies , qu'il a mi¢s, non-feulement
chacune autour de fon centre, mais
aufli toutes enfemble autour du centre
§ ;& tour de méme qu’il 2 md toutes
les parties de la matiere qui eft en e
pace AEV ,autour du centre F, & ainfi
desautres;en forte qu'elles ont compof@
autant de differens tourbillons ( je me
fervirai dorénavant de ce mot pour fi-
gnifier toute la matiere qui tourne ainfi
enrond autour de chacun de ces cen-
tres ) qu'il y a maintenant'd’Altres dans
le monde.

Ce peu de fuppoﬁti(_)ns me femble 47
{uffire pour men fervir comme de cau- Que
{es ou de principes, dont je déduiraj leur
wous les effers qui paroiffent en la ma- fufferd
tare , par les feules loix ci-deffus expli- "éi'l?;
quées. Et je ne croi pas qu'on puiffe poine
imaginer des principes plus fimples; que ce
ni plus intelligibles ; ni auffi plus vrai- ?“i cn
femblables , que ceux.ci, Car bien que d‘l::ii‘
ces loix de la nature foicnt telles, qu'en- i
ore méme que nous fuppolerions le vuai.

H ij
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Descartes décrit 'Univers composé d’'une méme matiére et revient sur 'immuabilité des mou-
vements des corps célestes, initialement impulsés par Dieu lors de la création du Monde. Par-
lant de Dieu, il déclare: «C’est par la seule expérience et non par la force du raisonnement
qu’on peut savoir laquelle de toutes ces fagons il a choisie... ». |l justifiait cette démarche en
ces termes, dans la préface de son ouvrage: «C'est proprement avoir les yeux fermés, sans ta-
cher jamais de les ouvrir, que de vivre sans philosopher; et le plaisir de voir toutes les choses
que notre vue découvre n'est point comparable a la satisfaction que donne la connaissance de
celles qu'on trouve par la philosophie; et, enfin, cette étude est plus nécessaire pour régler nos
moeeurs et nous conduire en cette vie, que n'est I'usage de nos yeux pour guider nos pas. Les
bétes brutes, qui n'ont que leur corps a conserver, s'occupent continuellement a chercher de
quoi le nourrir... Or, ce souverain bien considéré par la raison naturelle sans la lumiere de la

foi, n'est autre chose que la connaissance de la vérité par ses premiéres causes.»
PLa, Ply.

JE33 p,

. copdD Yy

Ces deux gravures figurent parmi les quatre planches insérées a la fin du livre, sous forme de
feuillets dépliables. Elles servent d’illustration a certains des principes énoncés. Parmi ces prin-
cipes, il y en a qui ne m’ont pas paru trés clair en dépit des gravures qui s’y rattachaient. En
particulier ceux qui se proposaient de donner des explications sur le fonctionnement des tour-
billons, supposés étre les phénomeénes physiques permettant de justifier les mouvement des
astres. Il me semble pourtant, si je fais référence a I'approche cartésienne, ne pas avoir été
victime de quelque préjugé, lorsque je me suis heurté a mon incapacité a la comprendre. Pour
montrer a quel point une partie des commentaires de cet ouvrage peut paraitre confuse, je pro-
pose, a la page suivante, d’agrandir une des figures présentes sur la planche « 2 » de cet ou-
vrage, en vis-a-vis de laquelle je reproduis une portion du texte qui s’y référe. Initialement clair,
le texte devient progressivement de plus en plus obscur pour finir par n’étre qu’admissible a
défaut d’étre compréhensible; ce qui parait aujourd’hui assez surprenant, venant de la part
d’'un philosophe dont la « méthode » reste parmi les grandes productions de la pensée hu-
maine.
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Descartes tente ici d’expliquer pourquoi les étoiles ont des luminosités différentes; il écrit: « //
me semble aussi que cette variété incompréhensible qui parait en la situation des étoiles fixes,
montre assez que les tourbillons qui tournent autour d’elles, ne sont pas egaux en grandeur. Et
Je tiens qu’il est manifeste par la lumiere qu’elles nous envoient, que chaque étoile est au
centre d’un tourbillon, et ne peut étre ailleurs: car si on admet cette supposition, il est aisé de
connaitre comment leur lumiere parvient jusqu’a nos yeux par des espaces immenses, ainsi
qu’il paraitra évidemment, partie de ce qui a déja éte dit, et partie de ce qui suit, et il n’est pas
possible sans elle, d’en rendre aucune raison qui vaille. Mais d’autant que nous n’apercevons
rien dans les étoiles fixes par I'entremise de nos sens, que leur lumiere et la situation ou nous
les voyons, nous ne devons supposer que ce qui est absolument nécessaire pour rendre rai-
son de ces deux effets; et pour qu’on ne saurait connaitre la nature de la lumiére, si on ne sup-
pose que chaque tourbillon tourne autour d’une étoile avec toute la matiere qu’il contient, et
qu’on ne peut aussi rendre raison de la situation ou elles nous paraissent, si on ne suppose
que ces tourbillons sont différents en grandeur, je crois qu’il est également nécessaire que ces
suppositions soient admises... » il s’en explique: « Si nous supposons par exemple, que le pre-
mier ciel AYBM, au centre duquel est le Soleil, tourne sur ses pbles dont 'un marqué A est
l'austral, et B le septentrional, et que les quatre tourbillons KOLC, qui sont autour de leurs es-
sieux (axes) TT, YY, ZZ, MM, et qu’il touche les deux marqués O et C, vers leurs pdles, les
deux autres K et L, vers les endroits qui en sont fort €loignés: il est évident par ce qui a déja
été dit, que toute la matiere dont il est composé, faisant effort pour s’éloigner de l'essieu AB,
tend plus fort vers les endroits marqués Y et M, que vers ceux qui sont marqués A et B, et pour
qu’elle rencontre vers Y et M, les pdles des tourbillons O et C qui ont peu de force pour lui ré-
sister...». Jusque 13, le texte reste compréhensible, si on tient compte de I'hypothése de dé-
part. Ensuite, la description de Descartes devient rapidement bien moins évidente.

Il poursuit: «... et qu’elle (la matiére du premier ciel AYBM) rencontre vers A et B, les tour-
billons K et L, aux endroits les plus éloignés de leurs pbles et qui ont plus de force pour avan-
cerde L et K vers S que les parties qui sont vers les péles du ciel S n’en ont pour avancer vers
L et K, il est évident aussi que celle qui est aux endroits K et L, doit s’avancer vers S, et que
celle qui est a I'endroit S, doit s’avancer et prendre son cours vers O et C ». On peut encore
parvenir a comprendre cette derniére description comme étant celle d’'une sorte d’écrasement
du « fluide » qui compose les sphéres, et qui se comporte un peu a la maniere d’un ballon que
'on comprimerait. Mais Descartes nous enlise alors dans des notions bien moins évidentes
(Méme si on prend soin d’intégrer au préalable, que selon lui, le Soleil et les étoiles forment le
1er élément, les cieux le 2¢me, |a Terre et les planétes le 3¢™¢): « Cela se devrait entendre de la
matiére du second élément, aussi bien que de celle du premier, si quelque cause particuliere
n‘'empéchaient ses petites parties de s’avancer jusques la. Mais pour ce que l'agitation du pre-
mier élément est plus grande que celle du second, et qu’il est toujours tres aisé a ce premier
de passer par les petits recoins que les parties du second qui sont rondes, laissent nécessaire-
ment autour d’elles, quand méme on supposerait que toute la matiere, tant du premier que du
second élément qui est comprise dans le tourbillon L commencerait en méme temps de se
mouvoir d’L vers S, il faudrait néanmoins que celle du premier parvint au centre S, plutdét que
celle du second: et cette matiere du premier étant ainsi parvenue dans l'espace S, pousse
d’une telle impétuosité les parties du S, non seulement vers l'écliptique eg, ou MY mais aussi
vers les péles fd, ou AB, comme j’expliquerai tout maintenant, qu’elle empéche que les petites
boules qui viennent du tourbillon L n’avancent vers S que jusques a un certain espace qui est
ici marqué patr la lettre B, le méme se doit entendre du tourbillon K, et de tous les autres.» A ce
stade, Descartes ne convainc pas plus qu’il ne démontre, en ce sens que ses suppositions
prennent le pas sur d’éventuels faits vérifiables.
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= UATRIEMEPARTYE 30 to Des Princ. pE A LPHIL,
' .mon%, n'aic pas été faitau mmmsen! foit 3;“: compolé un corps prefque fembla.
cement en cecte fagon, & qu'il aic éeé faulle: ble 4 L'air que nous refpirons. Puisen-
immédiatement créé de Dieu , toutes fin que cet air érant devenu far; granﬂ
i les chofes quil contient ne laiffent pas & épais, [e(s ?otps obffcur]s q;n cogt}- 1
v d'éwre maintenant de méme natur nuoient a (e former {ur la fuperficie
LES PRINCIPES queﬁellcs avoient écé ainfi P!Dduil::.’ de la Tecre , n'ont pd i facilement
DE LA Feignons donc que cette Terre o 2. qu’auparavant y éure détruits , de fagon
nous fommes a éé autrefois un Aftre Quclle qu'ils Pont peu a peu toute couverte &
P H I L O S OPH I 'E‘. compof¢ de la matiere du premier élé. ’m‘fr:: offulquée ; & méme que peut-écre plu-
ment toute pure, laquelle accupoit le Fop de fieurs couches de tels corps s’y fonc
«centre d’un de ces quatorze rourbil- laterre, entailées I'ane fur L'autre , ce quia tel-
QUATRIE'ME PARTIE, lons qui écoient contenus en U'efpace fuivane ment diminué la force du rourbillon
$ que nous nommons le premier Ciel , Sctichi= qui la contenoit, qu'il a ¢té cnriere-

De la Terre. en forte qu'elle ne differoic en rien du PolkEEs ment détruic, & que la Terre aveclaic |

g dille poi ' Saleil , finon qu'elle éroit plus perite: & les corps obfcurs qui Penvironnoient, |

I I3 que jeine veliilie;poiig mais .que les moins fubriles parties de eft defcendué vers le Soleil jufquesa |

Qe que Fon e perfuade que lest | f; naiere s'arachans peu a peu les Fendroit ot elle eft & prefent.

f,uol:fm COIpsguL comp_ofcnf Goneie 'unes aux autres, {e font affemblées fur 1 3 Et (i nous la confiderons en l'érat
les vra. | _ de vifible SyCLLjAEEE été pro= fa fuperficie, & -y ont compofé des nua- i Sadi- gyelle a dil Erre peu de rems auparavat
es can- dits en la fagon que j'ai déerite, ainfi &s , ou autres corps plus épais & ob- { vifion quelle foit ainfi defcendué vers le So-
es dece que ai i delfus avertd, je fuis néan- %\:urs , femblables aux raches qu'on voit Fwate leil, nous y pourrons remarquer tois
;1::’ ‘:‘ moins obligé de retenir encore ici la cou‘xinuelle@ent écre produites,, & peu { régids , régions fore diverfes. Done la premiere
Terre, MEMe hypothefe pour expllqperceqﬂl apris diffipées , fur la foperficie du So- & la & plus bafle, qui eft ici marquée I,
il fae eft fur la Terre, afin que fi'je montre leil ; & que ces corps obfcurs étant d,‘r‘”S' (7oy. fig. 25.) femble ne devoir contenit
retenic évidemment , ainfi que jefpere faire ;. aufli diffipés peu de tems apres qu'ils ;;u",,,_: que de la mariere du premier élcment,
S"'ipu- qu'on peur par ce moyen donner des: avoient ecé produits , les parties a_ui ’ mf;m qui s’y medt en méme fagon que celle
d:]? raifons trés- intelligibles & certaines de- n reftoient , & qui érans plus grofles quielt dans le Soleil, & qui n'eft point
prife, toutes les chofes qui s’y remarquent, que celles des deux premiers élémens , d'autre natoce,; finon qu'elle nelt peut-
nonob. & qu’on ne puifle faire le femblable | avéient la forme du troifiéme , fe font érre pas du tout fi fubrile,a caufe qulelle
flane  paraucune autte invention , nous ayens confufément entaffées auzour de cette ne {e peut purifier ainfi q‘ue fair celle du
uelle fujec de conclure, que bicn gue le Tewe, & V'enviconnans de touses pasts, Soleil, quizejerte continuellement hoss

Descartes aborde les causes susceptibles de justifier de la position de notre planéte au sein du
systéme solaire. Dans ce chapitre, il traite par la suite d’'un grand nombre de questions de phy-
sique. Par exemple de l'air qui selon lui, «n’est autre chose qu’un amas de parties du troisieme
élement, qui sont si déliées et tellement détachées les unes des autres, qu’elle obéissent a
tous les mouvements de la matiere du ciel qui est parmi elle: ce qui est cause qu’il est rare li-
quide et transparent, et que les petites parties dont il est composé, peuvent étre de toute sorte
de figure ». Ou de l'eau: « J'ai déja montré comment elle est composée de deux sortes de par-
ties toutes longues et unies, dont les unes sont molles et pliantes, et les autres sont raides et
inflexibles, en sorte que lorsqu’elles sont séparées, celles-ci composent le sel et les premiers
composent I'eau dOLLC_e‘; .

S ——
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quatre , & enfuite en plufieurs autres, | lgLPlcmier eft, qu'elle rend wranl- 16, ce quiles empéche d'érre tranfparer.
1 Et je ticherai d'expliquer ici e parens tous les cocps liquides qui font Le pres tes. Et on peut remarquer rouchant leg
%::li: quelle forte tous ces corps ont diétre compofés des parties du troiliéme élé- ‘f‘_"“l‘E' corps durs, que tous ceux- la font tranf.
el produirs : mais il eft befoin que je dife ment, qui fone i perites & enfuite i 77 °¢ ]E‘“""s qui ont éeé fais de quelques
pakes auparavant quelque chofe de troison peu pieflées , que celles du fecond peu- orie. 1quculs "j‘“’(l’“e"tes > dont les parties
adtions quatre dcs‘pnncipales actions qui ont vent paller de tous cotés autour d’elles, re actic ff: fb“”‘"f“’“ peu ﬁ_ peu l'une conira
P“\::f- co_nmbué a certe produétion. La pre- Caren paflant ainfi entre les parties de quiclt 1“”"? » fans qu'il fe foit rien mélé
‘q‘u: s ml:re,c_onﬁﬂe = m_ouvemcmdes peci ces corps , & ayant la force de leur ¢:= (TT_ parmi elles qui aic changé leur ordre;
corps (S parties de la matiere du Ciel confide fair¢ changer de firaation , elles ne ‘u"‘[ j"’ mais au contraire que tous ceux-Ja fong
om &éféen _t;cncnlx La deuxiéme, en cequ'on manquent pas de s’y faire des paflages ;0 opaques ou oblcurs, donc les paxties
e ?"I‘"“\'?lﬂ %’CE“HI“L'UIH L:} troifiéme , en qui fuiventen tous fens r_lcs Iig”“. droi- pasens. ont éré joi nees par quelque force érran.
Ee-Pex. ]“ umicze : Et la quatciéme, en la ‘!"“' tes, ou du moins des lignes qui font gere qui n'ebéilloic pas au mouvement
plica- Uk Par le mouvement des petites aufli propres & tran{mettre Paétion de de la matiere du Cicl. Car encore qu'il
tion de parties f!ﬂ la mariere du C{Cl enge- | |l lumiere, que les droites ; & ainfi de ne laiffe pas d'y avoir anfli en ces
la pre- neral, jentends leur agiration conti- l rendre ces corps tranfparens. Auflinous corps plufieurs pores par on les parties
micre, nuelle, qui eft fi grande, que non-feu Voyons par experience , qulil n’y a au- Al Fecond e e e it pa
lement elle fuffic a leur faite faireun cune liqueur {uc la Terre qui foit pure, R aEo ]:cs ;ZFQ{‘OH’?E‘
frand tour chaque année autoyf du So | g compofée de parties allez petites, chés ou inreno(r]n us e 5 lr fi nrl' o
cil, & un autce chaque jour avtourde | Joquclie e (ot cranfparente, Car pour ils ne : i R
Ia Terre , mais auffi a les mouvoir e ce qui eft de Pargent vif, [es paries a1 peuvent tranfmetece Laction de
pendant en plulieurs ausres fagons, B fone i groffes que fe preffans trop fore 17 B:l[n?l“;' & .
pource que lorfqu elles ont pris Jeu Tune l'autre , elles ne permertent pasa Com ﬂ-g;s afin d'entendre comment il e
cours vers quelque cété, elles le con- damatiere du ‘fecond elément de palfer B méc les PO121€ Quiun corps fore dur & folide,

corps Par cxemple, du verre ou du cryftal, |
durs & 2iten [oi affez de pores pour donner ‘
folides pallage fuivant des lignes droites en

tinuent toljours autant qu'il (e peuren
ligne droite, de 12 vient qu'érans mé-
lées parmi les parties du troifiéme élé-

de rous cOrés aurour d’elles, mais fen-
lement A celle du premier ; Ec pour ce
qui eft de P’ancre, du lait, du fang,

ment qui compofent touc les corpsde | T E TS e bles liqueurs qui Tie VORI fens, & la matiere du Ciel, &
celne plus !ﬂute région de la TEE“# " font pas pures & fimples,, il'y aenelles n‘::f. ain@l avoir ce que j'ai dic &re requis
f‘llo:s! )Pgolil::'::: ?luﬁgufs dl?erdse: e(st. des parties fort grofles dqnt chacane parens, €1 UB €OIps pouc le rendre tranfparent:
c querai ici trois des prir compofe un corps & pare, ainfi que faic on peut confliderer plufienrs pommes
& polies , qui

‘cipaux.. chaque grain de fable ou de poufficre,, | -ou boules allez grofles
: © iilj, l

foient enfermées dans une rets , & el

Descartes mentionne les quatre actions ou forces qui, selon lui, ont contribué a la naissance
des astres: I'agitation des particules de matiére, la pesanteur, la lumiére et la chaleur. A une
époque ou la thermodynamique n’existait pas encore, Descartes avait déja posé l'existence
d’interactions entre tous les éléments et les forces présentes dans la nature. Méme s’il les a ré-
duites a des «tourbillons » tombés de nos jours dans I'oubli. Il ne concevait pas qu’il put exister
des forces qui puissent s’exercer entre les objets, sans aucun contact physique, ainsi il ne pou-
vait concevoir qu’il existe des endroits de I'Univers qui puissent étre remplis de vide. Son
ceuvre philosophique ne doit pas pour autant étre déconsidérée, comme ce fut parfois le cas
de la part de ses opposants qui concentrerent leurs efforts a démolir certaines de ses « théo-
ries », en passant un peu trop sous silence, le bien fondé de sa «méthode ».
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parties des exhalaifons (e changent et
flame.
89. Ec la caule qui prefe ainfi les exha-
Com- laifons pour faire qu'elles senflament
mene  quand elles compofent la foudre ou les:
salli- éclairs , eft évidente , pource qu'elles:
g: ;: font enfermées entre deux nués, dont
lafou- 'mne tombe fur laucre, Mais celle qui
dre des leur faic compoler les lumieres enfor-
éelaits, me d’Eroiles quion void entemps cal-
:rc?l?s me & ferain courir ¢a & la par le qiel A
qui ra- 2l pas du tout {i manifefte : néan-
verfene. moins on peut penfer qu'elle confifte
en ce que lorfqu'une exhalaifon eft
déja aucanement condenfée , & arré-
tée par le froid en quelque licu de Vair,.
les parties d’une autre , qui viennent.
&un lieu plus chaud , & font par con-
{équent plus agicées, ou (enlement qui
a caufe de leurs figures continuent
plus long tems a (e mouvoir, ou bien
auffi qui font porcées vers elle par vn
peu de vent, s’infinuent en fes pores,
& cn chaflznt le (econd élément ; au
moyen dequoi ficlles peuvent aufli dé-
joindre fes parties , elles en compofent
une flime, qui eonfumant prompee-
ment cette exhalaifon ne dure que fort
g0, Peu detems, & femble unc Eroile qui
Com- Paffe d'un lieu en un autre,

mea A licu que fi-les parties de 'eshae

1
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Yaifon font fi bien jointes qu'elles ne s'alla-
puiflent ainfi ére feparées par Vadtion mene
des autres exhalaifons qui s’infinuent }izﬁ“’?'
en fes pores , elles nes’embrafent pas el
tout-a-fair , mais rendent feulement bent, &
quelque lumiere; Ainfi que fontaufli quelle
quelquefois les bois pourris, les poiffons cft {hd
falés , les goutes de I'ean de mer, & f::fk:
quantité d’autres corps : Car il n'eft Jyres
befoin d’autre chole pourt produire de tels
1a lumiere , finon que les parties du fe- feur
cond élément foient pouflées par la ma- ""l““’
tiere du premier, ainfi qu'il a été dit ;:h;f
ci-deflus. Et lorfque quelque corps ter- jenc:
reftrea plufieurs pores qui font fi étroits point.
quiils ne peuvent donner paffage qu'a
cetee matiere du premier élément, il
peut arriver que bien qu’elle n’y it pas
allez de force pour détacher les parties
de ce corps les unes des autres , & pac
ce moyen le briler, elle en ait' néan-
moins aflez pour poufler les parties du
fecond élément qui font en l'air d’a-
lentour , & ainfi caufer quelque lus
miere. Or on peut penfer que les Etoi~
les qui tombent ne font que des lumies
res de certe forte 5 car on rrouve fouw
vent fur la Terre aux lieux o ellesfone
tombées , une matiere vifqueufe &
gluante qui ne bréle point, Toutefois
on peut croire aufli que laRlumierc qui

v
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paroic en elles, ne vient pas propre=
ment de cette matiere vi(queufe , mais:
d'une autre plus (ubtile qui lenviconne,,
& qui étant enflimée (e confume pout
Pordinaire avant quelle parvienne juls
ques ala terre. :

I, Mais pour cc qui cft de 'eau de mer,,
Quclle dont j'ai ci deflus expliqué la nature,,.
ot la jl eft aiféa juger que la lumiere qui pa~
Jumiers rofe aurour de [es goutes lorfquielles:
g: :;:," font agitées par quelque tempéte ,fnle
desbois vient que de ce que cette agitation faic
yourris, que pendant que celles de leurs parties:
&c. qui font molles & liantes demeurent

jointes enfemble , les pointes dfs aua
tres qui font roides & droites , savan--
cent ainfi que des petits dards , hors:
de leurs fuperficies, & poullent avee
impéruofité les parties du fecond élé-
ment quelles rencontrent,  Je croi
aufli que les bois pourris , les polﬂ'ons
falés & ausres tels corps, ne luifene
poine que lorfqu'il fe faic en eux quel-
que alteration qui xeuécu,.:cllemenl!
plufieurs de leurs pores, qu ﬂs_nc peu~
vent contenir que de la maticre du
premier élément , foir que cette alte-
ration vienne de ce que quelques-unes.
de leurs parties s'approchent lotfque
uelques autres s’¢loignent , comme it
emble arriver aux bois pourris, foit de

|

Descartes traite de la foudre, des étoiles «qui tombent » et mentionne la phosphorescence. De
nombreux autres phénomenes sont également abordés dans cette quatriéeme partie comme
par exemple, I'activité sismique, la nature des fluides, les propriétés de la lumiére, les proprié-
tés chimiques de différents matériaux, le magnétisme, etc.... Mon propos ne sera pas, bien
sur, de tous les passer en revue. Je souhaite simplement, qu'au regard des quelques extraits
de textes que jai présentés, avoir levé le voile sur la maniére qu’avait Descartes d’envisager
certains aspects du Monde. Loin de moi I'idée d’appréhender chez ce philosophe, a travers
ces passage, autre chose que quelques traits de sa pensée, sans prétendre aucunement la
cerner en quoi que ce soit dans sa globalité.

Auteur : Philippe Garcelon
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Pierre Francois André Méchain

Né a Laon le 16 aolt 1744 et mort a Castelldn de la Plana (Espagne) le 20 septembre 1804, I
est un astronome francgais. Avec son ami Charles Messier, il est I'un de ceux qui découvrirent
le plus d'objets du ciel profond avant William Herschel.

Sa vie

Pierre Méchain est le fils de I'architecte Pierre Frangois Méchain. Il se révéle doué en mathé-
matiques et en physique mais doit abandonner ses études par manque d'argent. Ses talents
en astronomie sont remarqués par Joseph Jérdme Lefrangois de Lalande (1732-1807) dont il
devient I'ami et qui 'engage comme assistant. Il se lie également avec Charles Messier en
1774. Le 4 novembre 1777, il épouse Barbe-Thérése Marjou, dont il a deux gargons et une
fille. Il est admis a I'Académie des sciences en 1782.

Il est chargé de la Connaissance des temps en 1788 et remplit une mission géodésique entre
1792 et 1795, année ou il entre au Bureau des longitudes.

Il a laissé un fils, Jérédme Isaac Méchain, astronome comme son pére. A Paris (14°) une rue, et
a Laon un lycée portent son nom en son honneur.

Ses découvertes .

Pierre Méchain est connu surtout pour avoir découvert une majeure partie des objets du cata-
logue Messier. Entre 1779 et 1782, il ne découvre pas moins de 29 objets dont il indique la po-
sition a son ami Charles Messier, qui les inclut dans son catalogue. Méchain découvre deux
cométes en 1781 et détermine leur orbite grace a ses connaissances mathématiques. En 1781
et 1799, il découvre pas moins de sept cométes.

Il effectue également, avec Jean-Baptiste Delambre, une mesure de l'arc du méridien Dun-
kerque-Barcelone afin de déterminer précisément le métre, mais il refuse de communiquer ses
mesures a cause d'une anomalie de 3 secondes d'arc qui I'obséde jusqu'a sa mort, au point de
la cacher dans ses notes. C'est d'ailleurs pour refaire la mesure qu'il retourne en Espagne, ou
il meurt de la fiévre jaune, le 20 septembre 1804['. C'est son collégue Delambre qui s'est aper-
cu en 1806 de I'erreur de calcul de Méchain (écart de mesure de 0,229 mm)Note 11.[2],

CIEL DE RHUYS Page 26


https://fr.wikipedia.org/wiki/Laon
https://fr.wikipedia.org/wiki/Castellón_de_la_Plana
https://fr.wikipedia.org/wiki/Espagne
https://fr.wikipedia.org/wiki/Astronome
https://fr.wikipedia.org/wiki/France
https://fr.wikipedia.org/wiki/Charles_Messier
https://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Pierre_François_Méchain&action=edit&redlink=1
https://fr.wikipedia.org/wiki/Mathématiques
https://fr.wikipedia.org/wiki/Mathématiques
https://fr.wikipedia.org/wiki/Physique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Astronomie
https://fr.wikipedia.org/wiki/Joseph_Jérôme_Lefrançois_de_Lalande
https://fr.wikipedia.org/wiki/1774
https://fr.wikipedia.org/wiki/Académie_des_sciences_(France)
https://fr.wikipedia.org/wiki/1782
https://fr.wikipedia.org/wiki/Connaissance_des_temps
https://fr.wikipedia.org/wiki/1788
https://fr.wikipedia.org/wiki/Géodésie
https://fr.wikipedia.org/wiki/1792
https://fr.wikipedia.org/wiki/1795
https://fr.wikipedia.org/wiki/Bureau_des_longitudes
https://fr.wikipedia.org/wiki/Jérôme_Isaac_Méchain
https://fr.wikipedia.org/wiki/Rue_Méchain
https://fr.wikipedia.org/wiki/Laon
https://fr.wikipedia.org/wiki/Catalogue_de_Messier
https://fr.wikipedia.org/wiki/Catalogue_de_Messier
https://fr.wikipedia.org/wiki/1779
https://fr.wikipedia.org/wiki/1782
https://fr.wikipedia.org/wiki/Charles_Messier
https://fr.wikipedia.org/wiki/1781
https://fr.wikipedia.org/wiki/1781
https://fr.wikipedia.org/wiki/1799
https://fr.wikipedia.org/wiki/Comète
https://fr.wikipedia.org/wiki/Jean-Baptiste_Joseph_Delambre
https://fr.wikipedia.org/wiki/Arc_de_méridien
https://fr.wikipedia.org/wiki/Dunkerque
https://fr.wikipedia.org/wiki/Dunkerque
https://fr.wikipedia.org/wiki/Barcelone
https://fr.wikipedia.org/wiki/Mètre#Histoire
https://fr.wikipedia.org/wiki/Espagne
https://fr.wikipedia.org/wiki/Fièvre_jaune
https://fr.wikipedia.org/wiki/Pierre_Méchain#cite_note-1
https://fr.wikipedia.org/wiki/Pierre_Méchain#cite_note-2
https://fr.wikipedia.org/wiki/Pierre_Méchain#cite_note-3

Jean-Joseph Tranchot travaille avec Méchain et Delambre, avant de devenir, sous Napoléon
Bonaparte, chef du Bureau topographique et cartographe de la Rhénanie.

Publications

Base du systeme métrique décimal, avec Jean-Baptiste Delambre (3 volumes, 1806) vol. 1 [ar-
chive] sur Gallica, vol. 2 [archive] sur Gallica, vol. 3 [archive] sur Gallica

Honneurs

L'astéroide (21785) Méchain porte son nom.
Depuis le 5 février 2024, I'astéroide (21004) Théresemarjou est nommeé en I'honneur de sa
femme, Barbe-Thérése Marjoul®l.

Bibliographie

e Ken Alder (trad. de I'anglais par Martine Devillers-Argouarc'h), Mesurer le monde: 1792-
1799 : L'incroyable histoire de l'invention du métre [« The Measure of All Things. The seven-
years odyssey and hidden error that transformed the world »], Paris, Flammarion,
coll. « Champs / Histoire » (n° 785), 2008, 2¢ éd. (1 éd. 2005), 654 p. (ISBN 978-2-08-
121311-1).

e Jean Dhombres, « Quelle fut la part du « national » dans le bilan post-révolutionnaire de la
mathématisation des Lumieres ? », Annales historiques de la Révolution francaise, vol. 320,
n° 1,72000, p. 5-19 (DOI 10.3406/ahrf.2000.23086, lire en ligne [archive]).

e Denis Guedj, Le métre du monde, Paris, Seuil, 2000, 330 p. (ISBN 978-2-02-040718-2,
OCLC 44435115, BNF 37186995).

Filmographie
e Un métre pour mesurer le monde, film documentaire d'Axel Engstfeld, ARTE, Allemagne,
2010, 55'

Notes

ler
2e Cette erreur scientifique historique fait encore aujourd’hui partie de notre systéme de longueur. Elle a été répercutée a
chaque nouvelle définition du métre, y compris dans sa définition actuelle.
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Constellation du SCULPTEUR

Ls Baleine B
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Verseau

253 .
LE SCULPTEUR
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Fourneau

Le Sculpteur est I'une des 14 constellations de I'némisphére sud introduites par I'astronome
frangais Nicolas Louis de Lacaille (aussi appelé I'abbé Lacaille) en 1752 afin de combler les
derniers espaces "vides" du Ciel austral, aprés avoir observé et catalogué prés de 10 000
étoiles du sud pendant son séjour de deux ans au Cap de Bonne-Espérance.

L'abbé Lacaille appela sa constellation « I'Atelier du Sculpteur », qui représentait une table a
trois pieds avec une téte sculptée dessus, et un maillet d'artiste et deux ciseaux sur un bloc de
marbre a coté sur son planisphére de 1752. Elle honorait - comme toutes les autres constella-
tions qu’il décrivit (sauf une) - des instruments symbolisant le siécle des Lumiéres. Sculptor ap-
partient ainsi a la famille des « constellations Lacaille », avec Antlia, Caelum, Circinus, Fornax,
Horologium, Mensa, Microscopium, Norma, Octans, Pictor, Reticulum et Telescopium. le Sculp-
teur reste I'une des 88 constellations actuelles.

Si son nom original, donné sur son planisphére de 1756, était I'Atelier du Sculpteur, Lacaille
"épela" (ou l'orthographia incorrectement) la premiére partie de son nom en "Attelier", puis, sur
le planisphére de Lacaille de 1763, le titre fut latinisé en Apparatus Sculptoris.

Le Sculpteur

Sculptor, Scuiptoris, Scl
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Initialement représenté par une téte sculptée sur une table a trépied, avec le maillet de I'artiste
et deux ciseaux sur un bloc de marbre a c6té, en 1801 Johann Bode se dispensa du bloc de
marbre et déplaca les outils du sculpteur sur le dessus de la table avec le buste sculpté,
comme illustré ci-dessous. A la place du bloc de marbre, il créa la constellation Machina Elec-
trica, mais cet astérisme n'a jamais atteint une grande popularité.

En 1844, I'astronome anglais John Herschel proposa de raccourcir le nom et cette suggestion
fut adoptée par Francis Baily dans son British Association Catalogue (parut en 1845, The Cata-
logue of Stars of the British Association for the Advancement of Science, pour lui donner son
titre complet, contenait les entrées de 8 377 étoiles, soit prés de trois fois plus que son prédé-
cesseur, le Astronomical Society of London’s catalogue publié en 1826, avec des positions
calculées pour le 1er janvier 1850). La constellation est depuis connue sous le nom de Sculp-
teur.

La région au sud de Cetus et du Verseau avait été nommée Les eaux par Aratos en 270 avant
JC - une zone d'étoiles faibles dispersées avec deux étoiles plus brillantes (probablement Al-
pha et Delta Sculptoris).

Bordée par Aquarius et Cetus au nord, Fornax a l'est, Phoenix au sud, Grus au sud-ouest et
Piscis Austrinus a l'ouest, elle est de faible luminosité, ne possédant aucune étoile plus
brillante que la 3éme magnitude. Ceci s'explique par le fait que le Sculpteur contient le pdle
sud galactique, ou la densité stellaire est tres faible. L'abréviation a trois lettres de la constella-
tion, telle qu'adoptée par I'Union astronomique internationale en 1922, est « SCL ». Les limites
officielles de la constellation, telles que définies par I'astronome belge Eugéne Delporte en
1930, sont définies par un polygone a 6 segments. La constellation est entierement visible par
les observateurs au sud de 50 ° de latitude N.

Dans l'astronomie chinoise, cinq étoiles dans cette zone étaient considérées comme formant
une forme de crochet qui représentait Fuzhi, une faucille utilisée pour la récolte. Comme sou-
vent avec les constellations chinoises du Ciel austral, les étoiles exactes sont difficiles a identi-
fier avec certitude. Trois autres étoiles dans cette région auraient formé Fuyue, une hache pour
les exécutions ou la coupe des récoltes, mais les avis divergent quant a savoir si cette constel-
lation se trouvait dans la partie Ouest du Sculpteur ou plus au Nord, dans le Verseau.

Une incertitude similaire concerne Bakui, une constellation représentant un filet pour capturer
les oiseaux (ou I'nomme tenant le filet). Certains placent Bakui dans le Sculpteur, s'étendant
vers le Sud jusqu'au Phoenix, tandis que d'autres pensent qu'il se trouve plus au nord, vers
Cetus. Trés probablement, les Chinois eux-mémes ont utilisé différentes étoiles a des mo-
ments différents pour former ces constellations.

Les étoiles du Sculpteur

Le Groupe du Sculpteur est 'amas de galaxies le plus proche de notre Groupe local, a environ
10 millions d’années-lumiére de distance. || comprend principalement la galaxie spirale NGC
253 ainsi qu’une douzaine d’autres galaxies. La constellation contient également la galaxie
naine du sculpteur, une galaxie naine membre du groupe local.

Le pdle galactique sud — I'une des directions perpendiculaires au plan de la Voie lactée — se
trouve dans cette constellation.

Ses trois étoiles les plus brillantes - Alpha, Beta et Nu Fornacis - forment un triangle aplati
orienté vers le sud.

Alpha Sculptoris
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a Sculptoris est la désignation Bayer d'une étoile bleu-blanc de magnitude visuelle apparente
de +4,30, ce qui en fait I'étoile la plus brillante de la constellation. Les mesures de parallaxe
par Hipparcos donnent une estimation de sa distance a environ 780 années-lumiére (240 par-
secs), avec une marge d'erreur de 4%.

Alpha Sculptoris est une étoile géante de type B. Elle est classée comme une étoile variable
de type SX Arietis et sa magnitude varie de moins d'un dixiéme de grandeur.

La luminosité de a Scl est d'environ 1 500 fois celle du Soleil tandis que sa température de sur-
face est de 13 600 K. Le rayon d'Alpha Sculptoris est sept rayons solaire tandis que sa masse
est cinq fois celle du Soleil.

Beta Sculptoris

B Sculptoris, est une étoile de teinte bleu-blanc de magnitude visuelle apparente de 4,37, si-
tuée a 174 années-lumiére du Soleil.

Il s'agit d'une étoile géante de type B de classification stellaire de B9.5lllp (HgMnSi). Elle ap-
partient a la classe des étoiles chimiquement particulieres connues sous le hom d'étoile Mer-
cure-Manganese, montrant des surabondances de mercure, de manganése et de silicium dans
son spectre. Il s'agit d'une variable a2 CVn suspectée, avec une variation d'amplitude de 4,35
a 4,39. Elle fait presque trois fois la masse du Soleil et le double de son rayon. Son rayonne-
ment est 81 fois la luminosité du Soleil depuis sa photosphére, avec une température effective
de 12 110 K.

B Fornacis a un compagnon visuel, CCDM J02491-3224B, qui a une magnitude visuelle appa-
rente d'environ 14,0.

Gamma Sculptoris

y Sculptoris est étoile de couleur orange située a environ 182 années-lumiére du Soleil suffi-
samment lumineuse pour étre visible a I'ceil nu avec une magnitude visuelle apparente de
4.,41. Elle s'éloigne du Soleil avec une vitesse radiale de +15,6 km/s.

Il s'agit d'une étoile géante évoluée de type K avec une classification stellaire de K1 lll. Agée
de 2,47 milliards d'années, elle est sur la branche horizontale de diagramme H-R, ce qui signi-
fie qu'elle génére de I'énergie par fusion d'hélium en son cceur. Elle a un rayon de 12 fois celui
du Soleil et une masse de 1,60 fois celle du Soleil. Elle rayonne 72 fois plus que le du Soleil a
partir de sa photosphére étendue, a une température effective de 4 578 K.

Delta Sculptoris

O Sculptoris est un systéme triple situé a environ 137,4 années-lumiére. Le composant princi-
pal, Delta Sculptoris A, est une naine blanche de la séquence principale de type A avec une
magnitude apparente de +4,59. Elle a un compagnon de magnitude 11,6, Delta Sculptoris B, a
4 secondes d'arc, soit a plus de 175 unités astronomiques. En orbite autour de cette paire, a
74 secondes d'arc, se trouve Delta Sculptoris C, une étoile jaune de type G qui a une magni-
tude apparente de +9,4.

Ce systeme est un membre candidat du groupe AB Doradus, une association d'étoiles d'ages
similaires partageant un mouvement commun a travers la galaxie.
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Constellation de I'"hemisphére nord (Automne)
CR—
D
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Phorcys

Fils de Pontos et de Gaia ou d'Océan et de Téthys, Phorcys appartient a la premiére géné-
ration des dieux; il épousa sa sceur, Céto dont le nom signifie "baleine™ ou "monstre
marin";

s

Phorcys et Céto
Musée du Bardo a Tunis

Ensembles, ils eurent de nombreux enfants, tous, étres monstrueux et malfaisants connus

sous le nom de Phorcydes. Parmiles Phorcydes on trouve les Gréesy les Gorgones, Thoosa

qui engendra par Poséidon Polyphéme, le cyclope qui eut maille a partir avec Ulysse.
D'autre part il serait le pere de Scylla qu'il aurait eu de Cratéis

Il demeure dans son palais d'Arymnion qui se situe selon les auteurs sur la céte d'Achaie ou
sur la cbte de I'lle de Céphallénie.

Dans I'Odyssée, Homére parle d'une rade de Phorcys située sur I'lle d'lthaque.

Sur les mosaiques, Phorcys est figuré comme une sorte de triton a la peau rouge, avec une
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gueue de poisson et des pattes postérieures en forme de pinces de crabe.

Filiation

PHORCYS
Epouse* / amante
Céto*

Cratéis
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LE SAVIEZ-VOUS ?

1)_ Janvier 1826

En 1826, Mary Sommerville (1780-1872) envoie a la Royal Society son premier article scienti-
fique, sur les propriétés magnétiques des ultraviolets solaires. Le texte est lu oar son mari, car
la société savante n’accueille pas alors les femmes. Elle entreprend en 1827 la traduction de la
mécanique céleste de Laplace, ouvrage qu’elle accompagne d’un exposé du calcul différentiel
et intégral. The Mechanism of the Heavens rencontre un vif succés et assoit sa notoriété scien-
tifique. En 1835, Mary Sommerville et Caroline Herschel deviennent les premiéres femmes ad-
mises a la Royal Astronomical Society.

2) 19 janvier

La sonde New Horizons féte aujourd’hui ses 20 ans dans I'espace. Partie le 19 janvier 2006 de
Cap Canaveral, la sonde a survolé Pluton et Charon en juillet 2015, puis I'astéroide Arrokoth le
1¢" janvier 2019. Le 1¢" octobre 2024, elle se trouvait a 60 unités astronomiques du Soleil, soit
60 fois la distance Terre-Soleil et le double de la distance de Pluton. Elle poursuit son étude du
Systeme solaire externe, en attendant que la Nasa lui trouve un troisieme obijectif.

3)_Le 24 janvier

Il'y a 40 ans , Voyager 2 croise Uranus a 81000 km de distance. Ce survol lui permet de photo-
graphier la septieme planéte et les 5 satellites qu’on lui connaissait et d’en découvrir 10 autres.
Un passage éclair auprés d’Uranus, puisque la sonde de la Nasa a poursuivi sa routea prés de
75000 km/h vers sa destination suivante, Neptune, qu’elle atteindra en ao(t 19809.

Ciel et Espace
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ENIGME
D’ou vient le nom « Noel » ?

Envoyez vos solutions a :

andrebourdet@gmail.com

Solution de I'énigme précédente

D’ou viennent les noms donnés a la super Lune ?

e tout temps, les hommes ont donné des noms a la Lune. A la Pleine lune notamment. Des
noms que l'on retrouve aujourd’hui encore. Mais ces noms-la n’ont aucune racine scientifique.
© Tryfonov, Adobe Stock

par Nathalie Mayer

Journaliste

Il'y a la super lune du tonnerre, la super lune des fraises, la super lune du cerf et méme la su-
per lune de I'esturgeon. Les médias — anglophones surtout, mais de plus en plus franco-
phones aussi — en font leurs choux gras. Mais que se cache-t-il donc réellement derriére ces
noms étranges ?

« La prochaine Pleine Lune sera une super lune des fraises. » C'est la phrase que I'on peut lire
sur le trés sérieux site Internet de la Nasa, dans son Guide de la pleine Lune, de juin-juillet
2022. Une super lune des fraises ? De quoi enthousiasmer pas mal de médias. Mais a y regar-
der de plus prés, cette Pleine Lune-la n'a pas rien de trés exceptionnel.

Notons d'abord qu'il n'existe pas de définition officielle et scientifique de ce qu'est une super
lune. Il est simplement admis que le terme super lune -- en se rappelant tout de méme qu'il
nous vient de l'astrologie... — peut étre attribué a une pleine lune qui survient lorsque notre sa-
tellite naturel atteint le périgée de son orbite autour de la Terre. Comprenez, lorsque la Lune
est au plus prés de nous. Ou en tout cas, qu'elle se trouve a une

distance de notre Planéte proche de la limite admise pour référence de 356.600 kilométres.

Des noms qui dépendent des cultures

Mais pourquoi alors autant de noms différents pour ces super lunes. Déja parce que des super
lunes, il peut y en avoir plusieurs dans I'année -- quatre en 2022, par exemple. Une pleine lune
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se produisant plus ou moins tous les 29 jours. Ensuite, parce que les civilisations anciennes
avaient pour coutume de donner des noms, non pas aux super lunes, mais aux pleines lunes.
Aux Etats-Unis, par exemple, les Amérindiens avaient ainsi appelé la pleine lune du mois de
juin, la pleine lune des fraises En référence a la courte période de récolte du fruit

rouge.

Il est intéressant de noter que, toutefois en Europe, cette méme pleine lune porte plutot le nom
de Pleine Lune du miel, car elle correspond a la période durant laquelle le miel est prét a étre
récolté. Elle est méme parfois appelée Pleine Lune des roses. Car les roses fleurissent aussi a
cette période. Ou peut-étre parce que, restant basse sur I'horizon, elle a tendance a se teinter
de cette couleur.

Lorsqu'une super lune survient en juillet, elle peut étre qualifiée de super lune du tonnerre, en
référence aux nombreux orages qui surviennent a cette période, ou super lune du cerf parce
que c'est a ce moment-la que leurs nouveaux bois poussent.

Avant de conclure, notons tout de méme que, a l'occasion d'une super lune, le diamétre de la
Lune nous apparait environ 14 % plus grand que la moyenne. Mais la différence reste difficile a
percevoir. Rien de trés scientifique ni de trés spectaculaire donc, dans la super lune. Peut-étre
un peu plus de poésie, tout de méme. Et c'est déja ca...

La Voie lactée

La Voie lactée, aussi nommée la Galaxie (avec une majuscule), est une galaxie spirale barrée
qui comprend entre 200 et 400 milliards d'étoiles, et au moins autant de planétes. Elle abrite le
Systeme solaire et donc la Terre. Le centre galactique est constitué d'un trou noir supermassif,
Sagittarius A*. Le diamétre de la Galaxie est estimé a 100 000 a 120 000 années-lumiere,
voire jusqu'a 200 000 années-lumiére, bien que le nombre d'étoiles au-dela de 120 000 an-
nées-lumiére soit trés faible. Son cortége de galaxies satellites et elle font partie du Groupe lo-
cal, lui-méme rattaché au superamas de la Vierge, appartenant lui-méme a Laniakea.

Le Systeme solaire se situe a environ 27 000 années-lumiére du centre galactique. Observée
depuis le Systéme solaire, qui est situé sur le bord de sa structure en disque, la Galaxie res-
semble a une bande blanchéatre. L'accumulation d'une multitude d'étoiles que I'on ne peut dis-
tinguer a I'ceil nu lui donne son aspect « lacté », comme I'avancent dans I'Antiquité Démocrite
et Anaxagore. Grace a l'invention de sa lunette astronomique, Galilée démontre le premier, en
1610, que cette bande est due a la présence de nombreuses étoiles. L'astronome Thomas
Wright élabore, en 1750, un modéle de la Galaxie, qui est repris par le philosophe Emmanuel
Kant, lequel avance que les nébuleuses observées dans le ciel sont des « univers-iles ».
Dans les années 1920, I'astronome Edwin Hubble prouve qu'elle n'est qu'une galaxie parmi
plusieurs et clét ainsi le Grand Débat qui porte notamment sur la nature des nébuleuses. C'est
a partir des années 1930 que le modéle actuel de galaxie spirale avec un bulbe central s'im-
pose pour la Voie lactée.

Les plus anciennes étoiles de la Galaxie sont apparues aprées les ages sombres du Big Bang ;
elles sont donc presque aussi agées que I'Univers méme. Par exemple, I'age de HE 1523-
0901, la plus vieille étoile de la Voie lactée, est de 13,2 milliards d'années. Selon des référen-
tiels cosmologiques, I'ensemble de la Galaxie se déplace a une vitesse d'environ 600 km/s.
Les étoiles et les gaz qui se trouvent a une grande distance de son centre galactique se dé-
placent a environ 220 km/s par rapport a ce centre. Les lois de Kepler ne pouvant expliquer
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cette vitesse constante, il est apparu nécessaire d'envisager que la majorité de la masse de la
Voie lactée n'émet ni n‘absorbe de rayonnement électromagnétique et est donc constituee
d'une substance hypothétique, la matiére noire.

Etymologie et histoire du nom

Le nom de « Voie lactée » est emprunté, par l'intermédiaire
du latin via lactea, au grec ancien yaAagiag KUKAoG / ga-
laxias kuklos, signifiant littéralement « cercle galactique », « cercle lacté » ou « cercle lai-
teux »2BLEL yaAd€la / galaxial® désignait une offrande de flan au lait selon Garnet et Boulan-
gerl®l. Elle fait partie des onze cercles que les anciens Grecs ont identifiés dans le ciel : le zo-
diaque, le méridien, I'horizon, I'équateur, les tropiques du Capricorne et du Cancer, les cercles
arctique et antarctique et les deux colures passant par les deux poles célestesl’!.

Cette désignation trouve son origine dans la mythologie grecque : dans le récit le plus courant,
Zeus, désirant rendre Héracles immortel, lui fait téter le sein d'Héra alors endormie. Celle-ci es-
saye d'arracher Héracles de son sein, et y parvient en laissant une giclée de lait s'épandre
dans le ciel, formant la Voie lactéel8l. Selon une seconde version, peu de temps apreés la nais-
sance d'Héraclés, Hermeés enléve l'enfant et le place dans le lit d'Héra endormie : aucun des
fils de Zeus ne peut devenir immortel s'il n'a tété au sein de la déessel®l. Affamé, le bébé s'ap-
proche de celle-ci et commence a téter. Se réveillant, Héra apercoit I'enfant et, indignée, le re-
pousse ; le lait divin se répand dans le ciel en une trainée blanchétre, la Voie lactéel'?. Dans
une troisieme version, Alcméne abandonne son enfant par crainte de la vengeance d'Héra.
Athéna convainc cette derniére d'allaiter le bébé, mais Héraclés téte trop gouliment et Athéna
doit le rendre a sa mérel''l. Si les interprétations mythologiques de la Voie lactée sont nom-
breuses et diverses, la Galaxie est presque toujours considérée comme une riviére ou un che-
min : « Fleuve » des Arabes, « Riviére de lumiére » des Hébreux, « Riviére céleste » des Chi-
nois, « Lit du Gange » dans la tradition sanskritel'2l.

Article connexe : Interprétations mythologiques de la Voie lactée.

L'adjectif en grec ancien yaAagiag / galaxias, « de lait, lacté », formé du mot yaAa / géla, au gé-
nitif ydAakTtog / galaktos, « lait », et du suffixe adjectival -iag / ias, est aussi I'origine du nom

« Galaxiel'3) puis, plus tard, de tous les ensembles d'étoiles!2l[141141[15].116],
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Observations et découvertes

Dans I'Antiquité, les premiéres observations des cometes donnent naissance a de nombreuses
mythologies de la Voie lactée puis a des interprétations issues de la philosophie naturelle
grecque. Aristote dans son traité Du ciel divise le cosmos en monde céleste, composé d'élé-
ments sphériques parfaits, et monde sublunaire avec ses objets imparfaits. Dans son traité des
Météorologiques, il considére la Voie lactée comme un phénoméne atmosphérique placé dans
la moyenne région sublunairel'’l. Selon Macrobe, Théophraste, disciple d'Aristote, regarde la
Voie lactée comme le point de suture des deux hémispheéres qui réunit et forme la sphere cé-
leste ; la ou les hémisphéres se rejoignent, elle est selon lui plus brillante qu'ailleurs!'8l. Mais
Démocrite et Anaxagore, bien plus anciens, jugent que cette blancheur céleste doit étre pro-
duite par une multitude d'étoiles, trop petites pour les distinguer a I'ceil nul'®l. Cette conception
stellaire de la Voie lactée apparait d'abord en Indel0l.

Claude Ptolémée synthétise 500 ans d'observations dans son Almageste rédigé au lI¢ siécle. lI
propose un modéle mathématique ou la Terre est au centre de I'Univers (il épouse donc la vi-
sion philosophique d'Aristote) et les autres objets célestes tournent autour selon des parcours
circulaires. L'influence aristotélicienne, grace a I'’Almageste de Ptolémée, reste prédominante
en Occident jusqu'au XVe siéclel?'l. Cependant, le philosophe néoplatonicien Olympiodore le
Jeune dés le VIe siecle réfute cette conception météorologique par deux arguments princi-
paux : des planétes passent parfois devant la Voie lactée et elle n'a aucun effet sur la paral-
laxel?2l,

Tandis que plusieurs astronomes arabes et perses du Moyen Age penchent pour son origine
stellaire, Al-Biruni, astronome perse du début du XIe siecle, décrit la Galaxie comme un ras-
semblement de nombreuses étoiles nébuleuses. Alhazen réfute la théorie d'Aristote en opérant
une tentative d'observation et de mesure de la parallaxel?d et ainsi « détermina que parce que
la Voie lactée n’a pas de parallaxe, elle est trés éloignée de la Terre et n'appartient pas a son
atmosphérel?4l ». Au début du XllI¢ siécle, I'astronome andalou Avempace est d'avis que la Voie
lactée est faite d'un grand nombre d'étoiles, mais que la réfraction de I'atmosphére terrestre lui
donne l'aspect d'un « voile continu ». Pour appuyer sa thése, il étudie la conjonction de Mars et
de Jupiter de février 1117 : elle a I'aspect d'une figure élancée malgré l'aspect circulaire des
deux planetes[?d.

L'observation a I'ceil nu de la Voie lactée ne permet de distinguer qu'une trés faible partie des
étoiles dont elle se compose. Avec sa lunette astronomique, Galilée découvre dés 1610 que la
Voie lactée est un « amas de toutes petites étoiles »[26! mais considére a tort qu'elle n'est pas
constituée de gazl?’}[28l (alors qu'il s'avérera qu'elle regorge de nombreuses nébuleuses).

Dans son Opera philosophica et mineralia (1734), le philosophe suédois Emanuel Swedenborg
avance que les galaxies sont des univers-ilesi?l. En 1750, I'astronome Thomas Wright, dans
son ouvrage An Original Theory or New Hypothesis of the Universe, étudie la structure de la
Galaxie et imagine qu'elle forme un nuage aplati, disque parsemé d'étoiles parmi lesquelles se
trouve le Soleill3%. 'apparence de la Voie lactée est « un effet optique di a I'immersion de la
Terre dans une couche plate composée d'étoiles de faible luminosité », écrit-ill3'l. Le philo-
sophe Jean-Henri Lambert parvient a des conclusions identiques en 176132112°], Dans un traité
de 1755, le philosophe Emmanuel Kant, s'appuyant sur les travaux de Wrightf33l, spécule cor-
rectement que la Voie lactée pourrait étre un corps en rotation composé d'un nombre immense
d'étoiles retenues par la gravitation, de la méme fagon que le Soleil retient les planétes du Sys-
téme solaire, mais a une échelle nettement plus vastel®4. Le disque d'étoiles ainsi formé serait
observé comme une bande dans le ciel depuis la Terre (qui se trouve a l'intérieur du disque). Il
conjecture aussi que des nébuleuses, visibles dans le ciel nocturne, seraient des « galaxies »
semblables a la nétre. Il qualifie la Voie lactée et les « nébuleuses extragalactiques » d'« uni-
vers-iles »[35186L371138] Dans son Exposition du systeme du monde, ouvrage de vulgarisation
publié en 1796, Pierre-Simon de Laplace fait I'hnypothése que de « nombreuses « nébuleuses »
[...] sont en réalité des galaxies trés éloignées, formées de myriades d'étoiles »[9.
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LA Notre Galaxie vue par William Herschel en 1785. Il supposait
que le Systéme solalre était prés du centre.

La premiére tentative de décrire la forme de la Voie lactée et la position du Soleil au sein de
celle-ci est effectuée par William Herschel en 1785 en dénombrant les étoiles dans différentes
régions du ciel. Il construit un schéma mettant le Soleil prés du centre de la Voie lactéel*d (hy-
pothése fausse selon les données actuelles). Ne connaissant pas la distance des étoiles, il
suppose pour élaborer son modéle quantitatif cinq hypothéses de base dont plusieurs se révé-
leront fausses : toutes les étoiles ont une méme luminosité intrinséque, leur distance décroit en
proportion de leur magnitude apparente et absence d'extinction interstellairel2°l.

En 1845, William Parsons construit un télescope plus puissant qui permet de différencier les
galaxies elliptiques des galaxies spirales. Son instrument permet d'observer des sources de lu-
miére distinctes dans quelques nébuleuses, ce qui conforte la conjecture de Kant!41:142],

o SR Photographie (1899) de la « Grande nébuleuse d'Andro-
méde », plus tard appelee la galaxie d'Androméde.

En 1917 Heber Curtis observe la nova S Andromedae dans la « Grande nébuleuse d'Andro-
meéde ». En analysant les archives photographiques d'Androméde, il découvre onze novas, et
calcule qu'elles sont, en moyenne, dix fois moins lumineuses que celles de la Voie lactée. l|
établit la distance des novas de la galaxie d'Andromeéde a 150 kpc. Il devient un partisan de la
théorie des univers-iles, qui avance entre autres que les nébuleuses spirales sont des galaxies
indépendantes*3l. En 1920, Harlow Shapley et Heber Curtis engagent le Grand Débat, qui
concerne la nature de la Voie lactée, les nébuleuses spirales et la taille de I'Univers. Pour sou-
tenir I'nypothése que la grande nébuleuse d'Andromeéde est une galaxie extérieure, Curtis note
la présence de bandes sombres (dark lanes) rappelant les nuages de poussiéres de la Voie
lactée et un décalage Doppler élevél*4],

L a Voie Lactéee

‘Matiére
interstellaire

d'Oriones

Soleil.

Coupe de la Voie lactée donnant la position du
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Les premiers travaux quantitatifs relatifs a la structure détaillée de notre Galaxie remontent a
1918 avec Harlow Shapley. En étudiant la répartition sur la sphére céleste des amas globu-
laires, il parvient a I'image selon laquelle notre Galaxie est une structure symétrique de part et
d'autre de son disque visible, et que son centre est situé dans la direction de la constellation du
Sagittaire aux coordonnées approximatives de 17" 30™, = -30°1#51[46] Ainsi est-il établi que le
Soleil ne peut étre situé au centre de la Voie lactéel*’1148. Une dizaine d'années plus tard, Bertil
Lindblad puis Jan Oort montrent indépendamment que les étoiles de la Voie lactée tournent
autour du centre, mais selon une rotation différentielle (c'est-a-dire que leur période orbitale dé-
pend de leur distance au centre), et qu'un amas globulaire et certaines étoiles ne tournent pas
a la méme vitesse que le disque, suggérant fortement une structure en spiralel*350151],

Gréace a la résolution optique du télescope Hooker de 2,5 métres de I'observatoire du Mont Wil-
son, I'astronome Edwin Hubble produit des photographies astronomiques qui montrent des
étoiles individuelles dans les parties externes de quelques nébuleuses spirales. Il découvre
aussi quelques céphéides, dont une dans la nébuleuse d'Andromeéde (M31 du catalogue de
Messier) qui lui sert de repére pour estimer la distance a la nébuleuse (selon ses calculs, elle
se trouve a 275 kpc du Soleil, trop éloignée pour faire partie de la Voie lactéel2). Toujours
dans les années 1920, il publie des articles qui rapportent I'existence d'autres galaxies. Ses
travaux mettent fin au Grand Débatl531541.155],

Une des conséquences du Grand Débat est la tentative de déterminer la nature elliptique ou
spirale de la Voie lactée qui fait alors I'objet d'une quarantaine de modeles différents. Jacobus
Kapteyn, en utilisant un raffinement de la méthode d'Herschel, propose un modéle en 1920 a
I'image d'une petite galaxie elliptique d'environ 15 kpc de diamétre, avec le Soleil prés du
centre. La mise en évidence du phénoméne de rotation galactique par Jacobus Kapteyn en
1922 et d'extinction interstellaire par Robert Jules Trumpler en 1930 aboutissent a I'élaboration
dans les années 1930 du modéle actuel de galaxie spirale avec un bulbe centrall29.

Apparence depuis la Terre
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Cette vidéo montre le pivotement de la Voie lactée dans le ciel nocturne au-dessus de 'ALMA.

La Voie Lactée vue depuis le Parc naturel régional du Mor-

van.
(octobre 2018).
Observée de la Terre, la Voie lactée ressemble a une bande blanchatre qui forme un arc d'en-
viron 30° dans le ciel®¢l. Toutes les étoiles que I'on peut discerner a I'ceil nu font partie de la
Voie lactéel®’] ; celles indiscernables a I'ceil nu ainsi que d'autres objets célestes dans la direc-
tion du plan galactique sont la source de la lumiére diffuse de cette bande. Dans les régions
sombres de la bande, telles que le Grand Rift et le Sac de charbon, la lumiére des étoiles loin-
taines est absorbée par la poussiére cosmique. La partie du ciel occultée par la Voie lactée est
la zone d'évitement!58l,

« Les plus lumineuses des galaxies connues sont environ cent fois plus brillantes que la Voie
lactée, qui brille elle-méme comme dix milliards de soleils!®®. » Pourtant, la brillance de surface
de la Voie lactée est relativement faible. Sa visibilité est significativement réduite en présence
de pollution lumineuse ou lorsque la Lune éclaire le ciel. La luminosité du ciel doit étre plus
faible qu'environ 20,2 magnitude par seconde d'arc au carré (mag/as?) pour pouvoir observer
la Galaxiel®%. Elle est en général visible quand la magnitude limite visuelle est d'environ +5,1
ou mieux ; plusieurs détails sont visibles lorsqu'elle atteint +6.16%. En conséquence, elle est
difficile a observer depuis les milieux urbains éclairés de nuit, mais relativement facile a obser-
ver dans un milieu rural si la Lune se trouve sous I'horizon"°t¢ 8l Plus d'un tiers de la population
humaine ne pourrait observer la Voie lactée a cause de la pollution lumineusel®2.

Observée de la Terre, la région visible du plan galactique de la Voie lactée comprend 30
constellationsl63lnote 7],

La Voie lactée prés de Jasper (Alberta) au Canada
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Le plan galactique est incliné d'environ 60° par rapport a I'écliptique (le plan de l'orbite ter-
restre)®4l. Relativement a I'équateur céleste, il s'étend au nord jusqu'a la constellation de Cas-
siopée et au sud jusqu'a la constellation de la Croix du Sud, ce qui démontre, relativement au
plan galactique, la grande inclinaison du plan équatorial de la Terre et du plan de I'écliptique!®®!.
Le pble Nord galactique est proche de B Comae Berenices, alors que le pdle Sud galactique
est proche d'a Sculptorisl®l. A cause de cette grande inclinaison, I'arc de la Voie lactée peut
apparaitre trés bas ou trés haut dans le ciel nocturne selon le moment de I'année et de la nuit.
Pour les observateurs a la surface de la Terre situés entre 65° nord et 65° sud, la Voie lactée
passe deux fois par jour au-dessus de leur tétel67],

Vue a 360° de la Voie lactée. Ce photomontage comprend des photos prises dans I'hémi-
sphére nord (a Fort Davis aux Etats-Unis) et d'autres, dans I'hémisphére sud (a Broken Hill en
Australie).

MsaTque d'images de Wide-field Infrared Surve Explrer montrant la Voie lactée dans les
constellations circumpolaires boréales de Cassiopée et Céphée. Janvier 2012.
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Astronomix

A la découverte du ciel en BD

% RIWALID

Comment observer des planétes et
des galaxies avec un télescope ?
Quelle est le lien entre une cométe

ASTRONOMix t les étoiles filantes ?

A LA DECOUVERTE DU GELWD Quelle est la taille de I’'Univers ?

Des questions comme celles-ci, Alex
et ses parents, fans d’astronomie, en
ont plein, mais ils n’ont encore jamais
pu participer a une « vraie » séance
d’observation du ciel. Ensemble, ils
décident de partir en road-trip a bord
d’'une 4L de Paris jusqu’au Pic du Mi-
di, en compagnie de leur amie Sara,
astronome professionnelle. Un
voyage initiatique dont le clou du
spectacle sera les étoiles filantes des
Perséides, visibles dans le ciel noc-
turne a la mi-aodt.

DUNODORAPRHIC Au cours de cette expédition, vous al-
lez découvrir avec Alex comment
choisir un télescope, effectuer les ré-
glages nécessaires ou encore distinguer les corps célestes. Et par la méme occasion percer
les secrets de I'Univers, depuis notre Systéme solaire jusqu’aux galaxies lointaines !

http://www.fripon.org/IMG/jpg/stations/RT_FRBROA4.jpg

| | La camera
CbeAstro.rlomie de Rhuys> . ® - | FRIPON

Chateau d’eau

De Kersauz Renseignements :

Rue Guillemette le Barbier
56730 Saint Gildas de Rhuys

Téléphone-répondeur :
09 53 52 8563 /07 66 90 13 56
Messagerie :

clubastro56@gmail.com

Le club est ouvert a tous (adultes et enfants).
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	2026 01 01  12:17   Minimum de l'étoile variable Algol (bêta de Persée)
	2026 01 01  22:43   Lune au périgée (distance géoc. = 360348 km)
	2026 01 02  14:21   Opposition de l'astéroïde 40 Harmonia avec le Soleil (dist. au Soleil = 2,278 UA; magn. = 9,0)
	2026 01 03  11:03   PLEINE LUNE
	2026 01 03  14:37   Pluie d'étoiles filantes : Quadrantides (80 météores/heure au zénith; durée = 16,0 jours)
	2026 01 03  18:00   La Terre à son périhélie (distance au Soleil = 0,98330 UA)
	2026 01 03  23:17   Rapprochement entre la Lune et Jupiter (dist. topocentrique centre à centre = 3,3°)
	2026 01 04  03:21   Rapprochement entre la Lune et Pollux (dist. topocentrique centre à centre = 3,5°)
	2026 01 04  05:09   Début de l'occultation de 77-kappa Gem (magn. = 3,57)
	2026 01 04  05:51   Maximum de l'étoile variable delta de Céphée
	2026 01 04  06:10   Fin de l'occultation de 77-kappa Gem (magn. = 3,57)
	2026 01 04  09:06   Minimum de l'étoile variable Algol (bêta de Persée)
	2026 01 05  01:38   Maximum de l'étoile variable êta de l'Aigle
	2026 01 05  03:36   Rapprochement entre la Lune et M 44 (dist. topocentrique centre à centre = 0,7°)
	2026 01 06  12:00   Mercure à son aphélie (distance au Soleil = 0,46670 UA)
	2026 01 06  17:36   CONJONCTION SUPÉRIEURE de Vénus avec le Soleil (dist. géoc. centre à centre = 0,7°)
	2026 01 07  05:56   Minimum de l'étoile variable Algol (bêta de Persée)
	2026 01 07  08:08   Comète D/1884 O1 Barnard à son périhélie (dist. au Soleil = 1,323 UA; magn. = 12,0)
	2026 01 08  13:34   Comète 24P Schaumasse à son périhélie (dist. au Soleil = 1,185 UA; magn. = 7,9)
	2026 01 09  12:41   CONJONCTION entre Mars et le Soleil (dist. géoc. centre à centre = 0,9°)
	2026 01 09  14:39   Maximum de l'étoile variable delta de Céphée
	2026 01 09  23:20   Maximum de l'étoile variable zêta des Gémeaux
	2026 01 10  02:45   Minimum de l'étoile variable Algol (bêta de Persée)
	2026 01 10  09:42   OPPOSITION de Jupiter avec le Soleil
	2026 01 10  16:48   DERNIER QUARTIER DE LA LUNE
	2026 01 12  04:52   Minimum de l'étoile variable bêta de la Lyre
	2026 01 12  05:53   Maximum de l'étoile variable êta de l'Aigle
	2026 01 12  23:34   Minimum de l'étoile variable Algol (bêta de Persée)
	2026 01 13  21:48   Lune à l'apogée (distance géoc. = 405438 km)
	2026 01 14  05:42   Début de l'occultation de 6-pi Sco (magn. = 2,89)
	2026 01 14  05:57   Fin de l'occultation de 6-pi Sco (magn. = 2,89)
	2026 01 14  23:27   Maximum de l'étoile variable delta de Céphée
	2026 01 15  20:23   Minimum de l'étoile variable Algol (bêta de Persée)
	2026 01 18  17:13   Minimum de l'étoile variable Algol (bêta de Persée)
	2026 01 18  20:52   NOUVELLE LUNE
	2026 01 19  10:07   Maximum de l'étoile variable êta de l'Aigle
	2026 01 20  02:55   Maximum de l'étoile variable zêta des Gémeaux
	2026 01 20  08:15   Maximum de l'étoile variable delta de Céphée
	2026 01 21  14:02   Minimum de l'étoile variable Algol (bêta de Persée)
	2026 01 21  16:48   CONJONCTION SUPÉRIEURE de Mercure avec le Soleil (dist. géoc. centre à centre = 2,1°)
	2026 01 22  20:00   Vénus à son aphélie (distance au Soleil = 0,72824 UA)
	2026 01 23  11:26   CONJONCTION entre Pluton et le Soleil (dist. géoc. centre à centre = 3,8°)
	2026 01 23  13:52   Opposition de l'astéroïde 44 Nysa avec le Soleil (dist. au Soleil = 2,063 UA; magn. = 8,6)
	2026 01 24  10:51   Minimum de l'étoile variable Algol (bêta de Persée)
	2026 01 25  03:32   Minimum de l'étoile variable bêta de la Lyre
	2026 01 25  17:03   Maximum de l'étoile variable delta de Céphée
	2026 01 26  05:47   PREMIER QUARTIER DE LA LUNE
	2026 01 26  14:22   Maximum de l'étoile variable êta de l'Aigle
	2026 01 27  07:41   Minimum de l'étoile variable Algol (bêta de Persée)
	2026 01 27  16:42   Opposition de l'astéroïde 39 Laetitia avec le Soleil (dist. au Soleil = 2,897 UA; magn. = 10,0)
	2026 01 27  23:18   Rapprochement entre la Lune et les Pléiades (dist. topocentrique centre à centre = 0,7°)
	2026 01 29  22:53   Lune au périgée (distance géoc. = 365871 km)
	2026 01 30  04:30   Minimum de l'étoile variable Algol (bêta de Persée)
	2026 01 30  06:31   Maximum de l'étoile variable zêta des Gémeaux
	2026 01 31  01:50   Maximum de l'étoile variable delta de Céphée
	2026 01 31  05:59   Rapprochement entre la Lune et Jupiter (dist. topocentrique centre à centre = 3,0°)
	2026 01 31  07:38   Début de l'occultation de 57 Gem (magn. = 5,04)
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